Prefeitura do Municipio de
Américo Brasiliense OC

Memorando 8- 644/2023

De: André O. - DAEMA
Para: DECOL - LICITACOES - Daniel

Data: 17/02/2023 as 11:43:19

Setores envolvidos:

DEADM - SEC, DEFIN - CONT, DAEMA, GABINETE, DECOL - LICITACOES, LC

Autorizacao para abertura de processo licitatorio Reservatério Planalto

LICITAGAO RESERVATORIO PLANALTO

Seguem os documentos técnicos que deverdo compor o processo licitatorio.

Encaminhamos em anexo documentagéo para abertura de processo licitatorio, com a formulagéo e designacéo do
funcionario o senhor, BENEDITO GABRIEL CINDIO CPF: 370.XXX.XXX-58 Titulo Profissional: Arquiteto(a) e
Urbanista N° do Registro: 000A716790, 5040 CPF. 339.008.648-02 RG. 42033049-5 e CREA.506983034-4 como
gestor para acompanhar o processo e demais providéncias necessarias a formalizagéo do certame.

Att..

André Corréa de Oliveira
Diretor do DAEMA

Anexos:

ART_28027230211221560_Sondagem_1_.pdf
ART_Projeto_Estrutural_Base_Reservatorio_1_.pdf

ART_Projeto_Orcamento_1_.pdf

Localizacao_Coordenadas_Geograficas_1_.pdf

Modelo_de_Placa_2019_1_.pdf
Projeto_basico_completo_Cronograma_Fisico_Financeiro_Memorial_Descritivo_1_.pdf
Projeto_de_Localizacao_Res_Planalto_Paraiso_V02_1_.pdf

RCMS_410.pdf

RCMS_413.pdf
Relatorio_Sondagem_PO_2756_RF01_SP_01_RESERVATORIO_PMAB_43_1_.pdf
Relatorio_Sondagem_PO_2756_RF01_SP_01_RESERVATORIO_PMAB_43_2_.pdf
Relatorio_Sondagem_PO_2756_SONDAGEM_A_PERCUSSAO_MEMORIAL_DESCRITIVO_RESERVATORIO_PLANALTO_P
RRT_Acompanhamento_Obra_1_.pdf
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Para verificar a \@ldade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o cddigo 1A46-07DF-A19C-94E4

Assinado por 2 p&soas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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1. Responsavel Técnico

IVO EDUARDO MORONI

Titulo Profissional: ~ Engenheiro Civil

Empresa Contratada: PAVISOLO-GEOTECNIA E PAVIMENTACAO LTDA

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Resolucao n2 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230211221560

RNP: 2603128108

Registro: 0601409896-SP
Registro: 0366293-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE

Endereco:  Avenida HENRIQUE POLIZELLI

Complemento:
Cidade: Américo Brasiliense
Contrato: PO 2756

Valor: R$ 3.500,00
Acéo Institucional:

Celebrado em:

12/08/2021

CPF/CNPJ:43.976.166/0001-50
N°: 418

Bairro: JARDIM PLANALTO

CEP: 14823-040

Vinculada a Art n°:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

— 3. Dados da Obra Servico
Enderego: Avenida HENRIQUE POLIZELLI

Complemento:

Cidade: Américo Brasiliense
Data de Inicio: 18/08/2021
Previsdo de Término: 23/08/2021
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Saneamento basico

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE

N°: 418

Bairro: JARDIM PLANALTO

CEP: 14823-040

Caodigo:
CPF/CNPJ: 43.976.166/0001-50

4. Atividade Técnica

Execucao

1 Ensaio

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Sondagens

Quantidade Unidade

31,90000 metro

5. Observacées

SEGUE ANEXO RELATORIO FINAL 01 DA PO 2756/2021 DATA DE 23 DE AGOSTO DE 2.021, SENDO EXECUTADOS DOIS FUROS DE SONDAGEM A PERCUSSAO S.P.T., SENDO
O FURO SP01 COM 16,45 METROS E O FURO SP02 COM 15,45 METROS.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacédo especifica e no Decreto n?
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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7. Entidade de Classe

ASSOCIACAO ARARAQUARENSE DE ENGENHARIA, ARQUITETURA
E AGRONOMIA
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima

de de
data

Local

IVO EDUARDO MORONI - CPF: 084.002.878-43

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE - CPF/CNPJ:
43.976.166/0001-50

Resolucao n2 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 25/08/2021
Impresso em: 27/08/2021 02:03:34

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230211221560 Versdo do sistema

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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Resolucao n2 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230211760693

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico

PAULO LUCIO RIBEIRO JUNIOR

Titulo Profissional: ~ Engenheiro Civil RNP: 2611638870
Registro: 5068981598-SP
Empresa Contratada: PAULO RIBEIRO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA Registro: 2268233-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: RHS CONTROLS RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO LTDA EPP CPF/CNPJ:11.971.854/0001-31
Endereco: Rua GEMINIANO COSTA N°: 1531

Complemento: Bairro: JARDIM SAO CARLOS

Cidade: Sao Carlos UF: SP CEP: 13560-641

Contrato: Celebrado em: 29/11/2021 Vinculada & Art n°:

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Avenida HENRIQUE POLIZELLI N°: 418
Complemento: Bairro: JARDIM PLANALTO
Cidade: Américo Brasiliense UF: SP CEP: 14823-040

Data de Inicio: 16/11/2021

Previsdo de Término: 29/11/2021

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Saneamento basico Caodigo:

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE CPF/CNPJ: 43.976.166/0001-50

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execucao

1 Projeto Calculo Estrutural 1,00000 unidade

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacées

PROJETO ESTRUTURAL E FUNDACOES PARA BASE DE RESERVATORIO CONFORME SONDAGEM REALIZADA. ART DE SONDAGEM NUMERO 28027230211221560.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacédo especifica e no Decreto n?
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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Resolucao n2 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
7. Entidade de Classe — 9. Informagdes
- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.
PIRACICABA
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

. . ~ . www.creasp.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima p-org 9

de de - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
Local data e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

PAULO LUCIO RIBEIRO JUNIOR - CPF: 335.757.098-07
www.creasp.org.br

Tel: 0800 017 18 11 1‘»-:;
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima ey

RHS CONTROLS RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO LTDA EPP -

CREA-SP

U

CPF/CNPJ: 11.971.854/0001-31

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 30/11/2021 Valor Pago R$ 88,78 Nosso Numero: 28027230211760693
Impresso em: 30/11/2021 16:15:06

PAULO LUC]Q Assinado de forma

digital por PAULO

RIBEIRO LUCIO RIBEIRO
JUNIOR:3357 JUNIOR:33575709807

Dados: 2021.11.30

5709807/ 16:16:20 -03'00"

Verséao do sistema

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico

RODRIGO AKIRA KAIBARA ENDO

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: RHS CONTROLS - RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO LTDA

Resolugio n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
28027230211701323

RrRNP: 2618575342

Registro: 5070483790-SP
Registro: 0916490-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE
Enderego: Rua GEMINIANO COSTA
Complemento:
Cidade: Sdo Carlos
Contrato: 0249/2021
Valor: R$ 28.600,00
Agao Institucional:

Celebrado em: 19/11/2021

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

CPF/CNPJ:43.976.166/0001-50
N° 1531

Bairro: JARDIM SAO CARLOS

UF: SP CEP: 13560-641

Vinculada & Art n°:

3. Dados da Obra Servigo

[Enderego: Area MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE N
Complemento: Bairro: JARDIM PLANALTO
Cidade: Américo Brasiliense UF: SAO PAULO CEP:
Data de Inicio: 19/11/2021
Previsdo de Término: 17/12/2021
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cédigo:
CPF/CNP.J:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboragao
1 Projeto Reservagio de Agua 1,00000 unidade
Orgamento Reservagio de Agua 1,00000 unidade

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVIGOS DE ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO EM UM RESERVATORIO A SER

IMPLANTADO NO JARDIM PLANALTO.

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o cédigo 1A46-07DF-A19C-94E4

=



7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS
DE SAO CARLOS
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagées acima

o Calos 72 o Movembr, .. 202

Lm:a/r,;,_) /»mz /Z/zafa L[MZ

RODRIGO.AKIRA KAIBARA ENDO - CPF: 423.388.698-69

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE - CPF/CNPJ:
43.976.166/0001-50

Resolugédo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-verséo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

WWw.creasp.org.br
Tel: 0B00 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[B]CREA-SP
it —

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 19/11/2021
Impresso em: 22/11/2021 10:59:13

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230211701323 Verséo do sistema

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE

DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E OBRAS

LOCALIZACAO

OBRA: Aquisi¢cdo e montagem de reservatério metdlico apoiado com capacidade de
160m3, com fundacdo, base, interligacdes de tubulacdes e fechamento da drea com
alambrado; Aquisi¢do e execucdo de 170 metros de rede de distribuicdo de dgua em
tubos de PVC PBA com diametro de 110mm e interligacdes a rede existente.

ENDERECO: Confluéncia da Av. Henrique Polizelli com a Rua Sebastido Simoes.
COORDENADAS GEOGRAFICAS: 21°73'45.500"S 48°10'04.840"W

Av. Henrique Polizeljj

Av. Henrique Polizellj

‘Américo Brasiliense e,
SP, 14820-000 -
-21 734550, -48 100484

Américo Brasiliense, 18 de janeiro de 2022

T Ao CL/J /ool

)

—

BENEDITO GABRIEL CINDIO
Arquiteto e Urbanista. CAU: A71679-0
Diretor de Planejamento e Obras - PMAB

Avenida Eugenio Voltarel, 25 Américo Brasiliense - SP - Fone (16) 3393-9600

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o cédigo 1A46-07DF-A19C-94E4
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PLACA
DE
OBRA

Para identificar as obras do Governo do Estado de Sao Paulo, sempre sao colocadas duas placas: uma maior denominada “principal”
e uma menor que chamamos de “placa de apoio”.

Na principal, o nome da obra deve aparecer em destaque. Na placa de apoio, devem ser colocadas as informagdes complementares.
O detalhamento das informagdes de cada placa é definido pela secretaria responsavel, juntamente com a Secretaria Especial de Comunicacéo.

Preste atengdo, porque isto € muito importante: as duas placas tém que estar, obrigatoriamente, lado a lado. O ideal é que sejam duas placas
independentes, instaladas com 15 cm de distancia entre elas.

Atencao: os nomes da obra e da secretaria aplicados sdo meramente ilustrativos.

Investimento Total
R$ 1.000.000,00

Periodo da Obra
Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

logo

SAO PAULU

GOVERNO DO ESTADO NOME DA OBRA loge

logo

y Nesta obra nio hé utilizagio de amianto ou produtos

| NIOMIE DA OIB[R/A

por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-9«
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2w W X X

P LACA As proporgdes, como exemplificadas na figura ao lado, tomam

como unidade de medida (x) a largura da letra *0” de SAO PAULO. —
PRINCIPAL

Atencgdo: é muito importante respeitar essas proporgoes,
principalmente nos casos em que ha necessidade de redugdo
ou ampliagdao do tamanho-padrao da placa.

Alguns critérios:

A distancia entre o logotipo e 0 nome ' NOME DA OBRA
da obra = letra "O” de PAULO.

O nome da obra deve estar SEMPRE alinhado a base
do logotipo principal e em fonte maior, mas, relativamente,

menor que GOVERNO DO ESTADO. T N@M E @ A @ @ Dg /a\

Uma forma de dimensionar o tamanho da fonte é alinha-la
da base do logotipo a base do “braco” da letra “T” de ESTADO,
como o exemplo ao lado.

e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-9«

Caso necessite de duas ou mais linhas para o nome da obra,
0 espago entre uma linha e outra = altura da letra “"O” de ESTADO.

Importante: o uso da letra "O” de PAULO como parametro SAO PAUL . "NOME

de medida para a area de seguranga ndo se aplica as placas. GOVERNO DO ESTA “x DA OBRA

Usa-se como parametro de medida 2w para a distancia entre
a borda da placa e o logotipo do Governo do Estado de S&o Paulo,

onde w = largura da haste da letra "L de PAULO. <Z(
|
©
o
(9]
(%]
[
o
N
Nota: nos arquivos que acompanham este manual, g
vocé encontra o arquivo com o modelo da placa principal. §
3
)
-4 82

o



PLACA O tamanho-padrao da placa de apoio

€ de 2 m de largura por 3 m de altura.

D E APOIO Para os textos, deve-se usar a fonte
Verdana em caixa alta e baixa, nos
tamanhos:

Texto principal — 300 pt ou 8 cm de altura.
Titulo: bold.

Informacdo: regular.

Texto rodapé - 135 pt ou 3,5 cm de altura.

Atengdo: o tamanho minimo permitido
para a placa de apoio é de 1 m de largura
por 1,5 m de altura.

Nas placas de apoio, é permitida a aplicagdo
dos logotipos de parceiros de acordo com

a necessidade de cada obra. Se for necessario
eliminar parte das informagdes, respeite

a priorizagdo apresentada ao lado.

Importante: é obrigatério o uso da frase
“Nesta obra ndo ha utilizagdo de amianto

ou produtos dele derivados por serem
prejudiciais a saude”, desde 26 de julho de
2007, de acordo com a Lei Estadual n® 12.684.

Nota: nos arquivos que acompanham este manual,
vocé encontra o arquivo com o modelo da placa de apoio.

Investimento Total
R$ 1.000.000,00
Municipio
Sao Paulo
Objetivo
Recapeamento
dokm 12 ao km 18

Periodo da Obra
Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

logo logo

Nesta obra néo ha utilizagéo de amianto ou produtos
dele derivados por serem prejudiciais a satde.

EA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-9«
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PLACA
DE APOIO

Investimento Total
R$ 1.000.000,00

Periodo da Obra
Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

logo

logo

logo

Nesta obra ndo ha utilizagdo de amianto ou produtos
dele derivados por serem prejudiciais a saude.

Investimento Total
R$ 1.000.000,00
Municipio
Sao Paulo
Objetivo
Recapeamento
do km 12 ao km 18

Periodo da Obra
Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

Investimento Total
R$ 1.000.000,00

logo

logo logo

logo logo

logo

Nesta obra ndo ha utilizagdo de amianto ou produtos
dele derivados por serem prejudiciais a salde.

Nesta obra ndo ha utilizagdo de amianto ou produtos
dele derivados por serem prejudiciais a saade.

EA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-9«

gssinado por 2 pessoas: ANDRE CORR
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PLACA
DE
OBRA

Na impossibilidade de instalar as duas
placas separadamente, é permitida

a utilizagdo de uma unica placa, porém
acrescida de uma linha branca vertical
com 7 cm de largura. Essa linha nao
deve invadir a area destinada a placa
principal, e sim a de apoio.

Importante:
Placa de obra padrdao: 6x3 m.

Nota: nos arquivos que acompanham este manual,
vocé encontra o arquivo com o modelo da placa de obra.

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

NOME DA OBRA

1,93 m

Investimento Total
R$ 1.000.000,00

Periodo da Obra
Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

logo

logo

logo

lesta obra no hd utilizacio de
dele derivados por serem

EA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-9«

assinado por 2 pessoas: ANDRE CORR
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PLACA
DE
OBRA

Na impossibilidade de instalar as duas

placas separadamente, é permitida

a utilizagdo de uma unica placa, porém

acrescida de uma linha branca vertical

com 7 cm de largura. Essa linha nao 7 cm 1,93 m

deve invadir a drea destinada a placa [ |
principal, e sim a de apoio. ‘ ‘ ‘

Investimento Total

Importante: R$ 1.000.000,00

Modelo de placa para o municipio

de S&o Paulo com as dimensdes

da Lei Cidade Limpa (Lei n0 14.223):
5x2 m (10 m? a cada 40 m).

Periodo da Obra
Inicio: 25/06/2011
Prazo: 12 meses

logo

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO NOME DA OBRA loge

EA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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Nota: nos arquivos que acompanham este manual,
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APRESENTACAO

A empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. apresenta
a seguir a documentacgao técnica que contempla os projetos basicos e executivos de
um reservatorio a ser implantado destinado para o abastecimento do Bairro Jardim
Planalto no municipio de Américo Brasiliense/SP.

O presente documento destina-se para o atendimento ao Despacho CSENAN
n°202/2021 da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

INTRODUCAO

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua do municipio de Américo
Brasiliense € realizado por meio de captagdes subterraneas, sendo composto por 10
(dez) pogos tubulares profundos que produzem aproximadamente 622,00ms/h e 13
(treze) reservatorios para armazenamento de agua tratada, responséaveis pelo
abastecimento de todo o municipio de Américo.

Em 2011, foi elaborado o plano diretor de combate as perdas de agua no
sistema de abastecimento publico do municipio no qual foi apresentado o diagnostico
e as atividades de diversas ag¢des de curto, médio e longo prazo que visam permitir a
reducao dos indices de perdas de agua atuais.

No plano foram apresentadas a¢cées como a instalacdo de macromedidores
de vazao e nivel, substituicao de hidrémetros com mais de cinco anos, realizacao de
pesquisa de vazamentos e implantacao de setorizagdo, sendo projetados 12 (doze)
setores de abastecimento. Na Tabela 1 sdo apresentados a relagdo desses setores.
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Tabela 1. Relac&o dos setores de abastecimento no municipio

Setor

CDR

Bairro Atendido

1A

CRD 1

Centro (Parcial)

Vila Cerqueira (Parcial)

Jardim Luis Ometto |

Jardim Bela Vista (Parcial)

CECAP

1B

CRD 1

Vila Cerqueira (Parcial)

Nova Vila Cerqueira

Jardim Luis Ometto I

Loteamento Silvio Bevilacqua

Jardim Bela Vista (Parcial)

2A

CRD 2

Jardim N. Senhora das Gracas

Jardim Paraiso

Sinha Prado Guimaraes

2B

CRD 2

Jardim Ponte Alta

3A

CRD 3

COHAB

Jardim Novo Américo

Jardim Sacy

3B

CRD 3

Jardim Vista Alegra

3C

CRD 3

| Distrito Industrial

Il Distrito Industrial

CRD 4

Jardim S&o José (Parcial)

5A

CRD 5

Centro (Parcial)

Jardim Planalto

Jardim Primavera

Jardim Américo

5B

CRD 5

Jardim Maria Luiza

6A

CRD 6

Parte Baixa do Jardim Santa

Terezinha

6B

CRD 6

Parte Alta do Jardim Santa Terezinha

Jardim Sao José (Parcial)

Fonte: Plano diretor de combate as perdas de agua no sistema de abastecimento publico, 2011

A seguir é apresentada a documentacao técnica solicitada pelo Parecer
Técnico do Despacho CSAN n°202/2021.
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1. RELATORIO FOTOGRAFICO

O Bairro Jardim Planalto esta localizado nas margens da Rodovia Antonio
Machado Sant’anna (SP 255) e possui 450 ligagdes de agua. Na Figura 1 é
apresentada a delimitagdo do Bairro Jardim Planalto.

Figura 1. Delimitacao da regidao que sera abastecida pelo Reservatorio Projetado

Legenda

@ Area de abastecimento do Reservatorio Jd Planalto

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sdo Carlos/SP - Fone: 16- 3412-5060
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Em relacdo ao local de implantagdo do reservatério projetado, a Prefeitura
Municipal de Américo Brasiliense possui uma area entre a Rua Sebastidao Simdées com
a Rua Aparecido Adail da Silva e da Figura 2 a Figura 4, é apresentada essa area em
questao.

para implantacdo do reservagao projetad

] \, 3
!
,

Figura 2. Vista

geral da area
( - ~ i

e » ,—'_A‘\‘
[
A -

Fonte: Iaorad pel autor, 2021

Figura 3. Vista geral da area para Figura 4. Vista geral da éarea para
implantacéo do reserv&éo projetad\o

implantacdo do reservacao projetado

——

- - Av. Henrique
_Polizelli:

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
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2. MEMORIAL DESCRITIVO

Atualmente o bairro Jardim Planalto localizado no municipio de Américo

Brasiliense/SP, é abastecido pelo reservatorio elevado de 35 metros de altura
localizado no DAEMA (Departamento de Agua, Esgoto, Meio Ambiente) na Rua
Manoel José Pires, n°197 no bairro Centro, através de uma adutora de @200mm em
PVC, em que a tubulacao abastece o bairro Jardim Planalto e segue para os bairros
Jardim Primavera e Jardim Maria Luzia.

E proposta a implantagdo de um reservatério apoiado metalico para que o
bairro Jardim Planalto se torne um setor Unico, podendo assim, ter o controle de
pressao e consumo do bairro.

A delimitac&o da area atendida por esse reservatério projetado foi tragada em
conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal de Américo Brasiliense,
totalizando 450 ligacdes e através de software de simulacao hidraulica verificou-se as
possiveis intervencdes necessarias nas redes existentes, extensdées de novas linhas
de reforgo, possibilitando prever os resultados das intervengdes propostas por meio
do software.

Conforme comentado anteriormente, o reservatério projetado sera
implantando na area verde existente entre a Rua Sebastido Simées com a Rua
Aparecido Adail da Silva e sera alimentado pelo reservatério elevado de 35 metros de
altura localizado no DAEMA.

Para o abastecimento do reservatorio projetado, sera realizada uma
interligacao na tubulacao de diametro de 200mm que passa dentro da area verde em
que o reservatorio serd construido e essa derivagdo de rede sera a entrada do
reservatério com diametro de 100 mm em Ag¢o Galvanizado.

Destaca-se que nessa intervencao é prevista a instalacao de registros de
manobras para futuras manutencoes e/ou limpeza do reservatério, além da instalacéo
de uma valvula de controle de nivel para gerenciar e controlar a entrada de agua no
reservatorio.

E a tubulagéo de saida sera de diametro de 100mm em Ago Galvanizado com
registros de manobras e foi prevista uma rede de reforco de diametro de 100mm em
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PVC PBA até a Avenida Aparecida Schwenke com extensao de aproximadamente
170 metros.

Os critérios para o desenvolvimento do projeto foram definidos de acordo com
as normas da ABNT, apresentadas a seguir e com as particularidades do cliente.

-NBR 12.211 - Estudos de concepgéao de sistemas publicos de abastecimento
de agua;

- NBR 12.215 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico —
Procedimento;

- NBR 12.217 - Projeto de reservatorio de distribuicdo de &gua para
abastecimento publico;

- NBR 12.218 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento
publico;

- NBR12266 - Projeto e execucéo de valas para assentamento de tubulacédo
de agua, esgoto ou drenagem urbana; e

- NBR 13.211 — Dimensionamento de ancoragens.

3. MEMORIAL DE CALCULO

Para a execucdo do projeto e dimensionamento do reservatério de
abastecimento de dgua do centro logistico em questéo, foram utilizados os seguintes
parametros:

- Consumo per capta = 200 L/hab.dia;

- Quantidade de ligagdes = 450 ligacoes;

- Numero de habitantes por ligagéo = 4,0 habitantes;

- Coeficiente do dia de maior consumo (K1) = 1,20; e

- Coeficiente da hora de maior consumo (K2) = 1,50.

3.1. Parametros gerais para calculo de vazées
Como o sistema de abastecimento de agua sera constituido por um centro de
reservacao e reforco de rede para o bairro Jardim Planalto, cada unidade tem por
parametro de calculo a demanda maxima para que o sistema nao funcione com

deficiéncia durante algumas horas do dia.
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3.2. Vazao média (Q,,sq)

A vazao média (Q,,¢4) foi obtida pela seguinte equacgao:

_CxLigxHab 200 x450 x4
Omed = —gea00  ~ 86400

=417L/s

Em que:

C = consumo per capta (L/hab.dia);

Lig = numero de ligacées; e

Hab = nimero de habitantes por ligagao.

3.3. Vazao do dia de maior consumo (Qpuc)
A vazéao do dia de maior consumo (Qp,c) foi obtida pela seguinte equacéo:

Qpmc = Qméeax K1 =4,17x1,20=5,00L/s
Em que:
Qmea = vazao média (L/s); e

K1 = Coeficiente do dia de maior consumo.

3.4. Vazao da hora de maior consumo (Qyuc)
A vazao da hora de maior consumo (Qy) foi obtida pela seguinte equacao:

Qume = QOmsa X K1 x K2 =417 x1,20x 1,50 = 7,50 L /s
Em que:
Qmea = Vazao média (L/s);

K1 = Coeficiente do dia de maior consumo; e
K2 = Coeficiente da hora de maior consumo.
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3.5. Volume de reservacao (Vol)
Para o célculo do volume de reservacdo necessario para atender o bairro
Jardim Planalto foi utilizado a seguinte equagao (conforme recomendado na NBR
12217 - 1994)

_ Qpucx24  18x24

Vol
0 3 3

= 144,00 m3

Em que:

Qpmc = vazao do dia de maior consumo (mé/h);

O volume requerido para atendido do setor delimitado € 144 m3, porém foi
adotado um reservatorio de didmetro de 3,20m com altura util de 20,00m.

3.6. Sistema de simulacao hidraulica

Simulacao Inicial
De posse dos dados fornecidos pela Equipe Técnica do DAEMA, foi possivel
efetuar uma simulacdo hidraulica que pudesse representar o cenario atual de
abastecimento do bairro Jardim Planalto.
O trabalho de simulag&o hidraulica foi desenvolvido nos seguintes passos:

Classificacao dos objetos e exportacao para arquivo .dxf

Foram executadas diversas selecbes nos elementos existentes no mapa
cadastral a fim de efetuar exportagdes agrupadas de acordo com o tipo de elemento
e conforme sua caracteristica.

Dentre os elementos encontrados estdo os vetores das redes de distribuicao
de agua, os quais foram exportados em arquivos em formato .dxf separados conforme
seu diametro e material de composicao.

Com a utilizacao de software QGIS, software esse gratuito de Sistema de

Informacao Geogréfica — SIG, deu-se a vinculacado dos arquivos .dxf originando um
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mapa da malha de rede de distribuicdo de agua catalogada em funcao de seu diametro
e material.

Com a utilizacao do mesmo software foi possivel criar um arquivo do tipo
shapefile onde foi elaborada uma tabela de atributos, permitindo o armazenamento
dos atributos pertinentes a cada elemento que compde o sistema de abastecimento
em estudo.

Assim foram importados um a um os arquivos dxf para o arquivo shapefile
criado, catalogando cada conjunto de elementos de acordo com sua caracteristica.

Conforme se vé na Figura 5, os elementos importados possuem atributos que

podem ser visualizados na forma de tabela, com suas caracteristicas armazenadas.

Figura 5. Importagéao de arquivos dxfpara o software QGis

33

@ Pipes — Total de feigdes: 63, Filtrada: 63, Selecionada: 0
[~ Al @ B R g - el PE E e
d Length Diameter RoughCoeff Material InstalDate
128,368 50,000 120,0000 PVC-UNP NULL

77901 50,000 120,0000 PVC-UNP NULL
131,037 50,000 120,0000 PVC-UNP NULL

7221 50,000 120,0000 PVC-UNP NULL

123512 50,000 120,0000 PVC-UNP NuLL

80735 50,000 120,0000 PVC-UNP NULL

122,953 50,000 120,0000 PVC-UNP NULL

224219 50,000 120,0000 PVC-UNP. NULL

31,821 Y 120,0000 PVC-UNP NULL

P47_SPL1 256,875, Y 120,0000 PVC-UNP NuLL
P47 _SPL2 355,917 Y 120,0000 PVC-UNP NuLL
s pes 302,678 Y 120,0000 PVC-UNP NULL

46| P49_SPL1 99,756 X 120,0000 PVC-UNP. NULL

47/p49 SPL2 112.780 120.0000 PVC-UNP NULL
El

T Mostrar todos os feiches

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Insercao dos pontos de interligacao e curvas de nivel
Apoés adicionar as redes, foram inseridas as jungdes que representam o0s

pontos de interligacbes (curva, té, reducdo, etc) e as curvas de niveis que foram
geradas a partir GoogleEarth, pois o cadastro existente e fornecido pelo DAEMA, nédo
estao georreferenciado e nem possui curvas de nivel.

Conforme as curvas de nivel geradas através do GoogleEarth, pode-se
atribuir as elevacoes das juncdes e reservatorios, representados na Figura 6.
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Figura 6. Juncdes e curvas de niveis

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Assim como as juncdes, também foram inseridas as unidades de reservagao

que fazem parte dos sistemas de abastecimento em estudo.

Valores e coeficientes adotados da literatura
Algumas informagbes adicionais foram extraidas da literatura, como o

coeficiente de rugosidade de cada material das tubulacées, adotado de acordo com a
tabela do livro Hidraulica Basica 42 Edicao de Rodrigo de Melo Porto (Tabela 2).
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Tabela 2. Coeficiente de rugosidade C

Material Diametro Anos Coeficiente C | Adotado
50 - 100mm NL?S": dg“ 135 120
PVC Nov
100 - 300mm ovo ou 140 120
usado

3.6.1. Modelagem Através do QGisRed

Apds o lancamento de todas as informagdes no QGIS, deu-se inicio a
modelagem hidraulica pelo sistema QGISRED, um plug-in do software QGis que se
utiliza da base de calculo do software EPANET para modelar conforme os parametros
hidraulicos pré-definidos. Nesse sistema € possivel fazer simulacées de diversos
modos e estudar o comportamento das redes, conseguindo analisar com mais clareza
o funcionamento das pressdes e o0s alcances do abastecimento, como mostra a Figura
7.
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Figura 7. Modelagem da situacao atual através do plug-in QGISRED

b <

L ‘l % 7 ’

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
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3.6.2. Proposta para o sistema de abastecimento

A proposta para o sistema de abastecimento foi elaborada de acordo com a
altura do reservatério projetado, conforme citado anteriormente, o reservatorio tera 20
metros de altura e sera abastecido pelo reservatorio elevado de 35 metros que se
encontra na sede do DAEMA.

Com as cotas determinadas, executou-se a modelagem da situacao atual, que
devera ser atendida pelo novo reservatorio, porém as redes do bairro Jardim Planalto
sao de 50 mm de diametro em PVC, acumulando perdas de carga ao longo do trecho,
e impossibilitando a parte alta do bairro a terem suas pressdées dentro da NBR
12218:2017 que diz que a pressao maxima nas tubulac¢des distribuidoras deve ser de
400 kPa, podendo chegar a 500 kPa em regides com topografia acidentada, e pressao
dinamica minima, de 100 kPa, e ser referenciada ao nivel do terreno.

Para que seja solucionado esse problema, redes de reforco deverdo ser
executadas, partindo da saida de 100 mm do reservatério, interligando na rede
existente da Av. Henrique Polizelli, descendo pela Rua Sebastido Simdes até
encontrar com a rede existente da Av. Aparecida Schwenke, somando um trecho de
aproximadamente 170 metros de rede de 100 mm de diametro em PVC. Na Figura 8,
pode-se observar a delimitacdo da area a ser abastecida, a rede de reforco a ser

executada e as pressoes.
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Figura 8. Situacao futura, demonstrando as pressdes que o bairro Jardim
Planalto tera ao ser abastecido pelo reservatorio projetado

Pressdo:

©

<20
20-30
30-40
40-50
>50

97 Reservatorio

Redes:

e Adutora 200mm - PVC |
- Rede Projetada

= 50mm - PVC

[ Delimitacao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
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Na Tabela 3 sdo apresentadas as caracteristicas hidraulicas do projeto em

questao.
Tabela 3. Caracteristicas hidraulicas

PARAMETRO VALOR
Quantidade de lotes 450
Pressdo maxima prevista para o setor 32,44 mca
Press@o minima prevista para o setor 14,72 mca
Cota geométrica maxima 743,149 m
Cota geométrica minima 724,434 m
Volume de reservacao previsto para o setor 144 m3
Vazao média de abastecimento prevista 4,18 L/s
Vazao do dia de maior consumo de abastecimento prevista 5,00 L/s
Vazao maxima horaria de abastecimento prevista 7,50 L/s

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

No projeto D.002.HID.MOD.227.21-0 contém todas as informagbes das
pressoes, considerando as vazdes médias do sistema proposto na modelagem.

No projeto D.003.HID.SAA.227.21-0 contém toda as intervenc¢des necessaria
para a implantacao da rede de reforgo.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1. Introducao

O DAEMA busca a implantacdo de um novo reservatério no bairro Jardim
Planalto, visando atender as necessidades do bairro.

O novo reservatorio, cujo projeto contempla memorial descritivo, memorial de
céalculo, planilha orgamentaria, cronograma, projeto da base estrutural, fundagdes,
interligacdes hidraulicas e reforgo de rede, com calculos hidraulicos baseados para
atendimento do bairro Jardim Planalto.
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4.2. Justificativa

O projeto do reservatério tem como finalidade atender as demandas do bairro

Jardim Planalto. Sua capacidade sera de 160 m3, 20 metros de altura e devera atender
as necessidades do bairro.

4.3. Entrada e saida do reservatério
O reservatério devera ser abastecido através de uma tubulagcdo em aco
galvanizado com didmetro nominal de 100mm, interligada na adutora existente de
200mm que vem por gravidade do reservatorio elevado de 35 metros que se localiza
na sede do DAEMA.
Os projetos que se referem a disposicdo das hidraulicas serdo todos
apresentados no projeto D.003.HID.SAA.227.21-0.

4.4. Reservatorio

4.4.1. Caracteristicas do liquido a ser armazenado
A reservagao devera ser de agua potavel, livre de substancias agressivas,
contudo, havera tolerancia de cloro na proporcao de 5,0 mg/l proveniente do processo
de desinfeccao. Seu pH devera variar entre 5,0 e 9,0.

4.4.2. Materiais
Reservatério fabricado em chapas plana de aco carbono com certificados,
serie — USI-SAC-300 e/ou ASTM-A36, e demais perfiz em ASTM- A36 ou similar.

4.4.3. Normas
Devido a falta de Normas Brasileiras para tanques de aco carbono destinado
a reservacao de agua, foram consultadas e adotadas como referéncia:
- ABNT-NBR 7821/83 — “Tanques soldados para armazenamento de petréleo
e derivados”;
- NTS 231 — “Reservatorio apoiado de ago carbono soldado”;
- ANSI/AWWA - D-100/96 referente a “Welted Steel Tanks for Water Storage”,

- ANSI/AWWA - D-102/03 referente a “Coating Steel Water Storage Tanks”,
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- Codigo ASME secéo VIII — Div. 1 — Vaso de presséao e secéo IX — soldagem;
- Petrobras N13/90 — Procedimento aplicagéo de tinta;

4.4.4. Espessura minima das chapas
A empresa responsavel pela elaboracdo do reservatério devera fornecer
projeto estrutural e seu respectivo memorial de célculo, contendo as espessuras
minimas das chapas a serem utilizadas. Destaca-se que é recomendado espessura
de 6,3 mm para as chapas de fundo e 4,75 mm para as chapas do teto e costado. O
projeto e memorial de calculo deverd ser encaminhado para o DAEMA de Américo
Brasiliense -SP para analise e aprovacdo do mesmo.

4.4.5. Diametro e altura
O reservatério projetado devera ter diametro de 3,20 m, com altura do costado
de 20,30 m. Para a instalagdo de valvulas tipo RAU, véalvulas para controle de nivel,
reguladores de nivel ou outro tipo de valvula, o costado devera ser de uma altura que
permita um espago livre de no minimo 0,30 m entre o nivel de agua maximo e a

cobertura.

4.4.6. Teto
A teto sera elaborado em formato conico sem coluna de sustentagdo e no
costado em sua parte superior dotado de viga de reforco como arredondamento.

4.4.7. Interligacao, extravasor, saida de limpeza, entrada e saida em
espera
O reservatorio devera ser munido de alguns itens, sendo eles:
e Saida de limpeza;
e Entrada e saida;
e Saida de espera;
e Extravasor.
Destacando, onde houver roscas, deverdo ser em BSP conforme NBR ISO
7.1/20.
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Além disso, na entrada do reservatério devera ser instalada uma valvula
controladora de nivel por altitude @100mm, com as seguintes caracteristicas:

- Valvula automatica de altitude de fluxo unidirecional, para controle de nivel
maximo e minimo, auto operada hidraulicamente através de camara dupla e atuador
tipo diafragma, corpo hidrodindmico versdo "Y", extremidades flangeadas com
gabarito de furacdo conforme a norma ABNT NBR 7675 PN10, para uma pressao
maxima de trabalho e testes de até 100 mca (10 kgf/cm2). Corpo e tampa em ferro
fundido nodular ASTM A 536 Gr. 65-45-12, haste em ago inoxidavel AISI 304,
diafragma em Buna N para didmetros até 6" ou poliuretano para didmetro a partir de
8", sede de vedacdo em bronze, mola em aco inoxidavel AISI 302, tubulacdo de
interligacao com filtro para protecao do circuito hidraulico, valvula de bloqueio tipo
esfera, valvula controladora de fluxo em latdo e piloto de controle de altitude em
bronze. Revestimento interno e externo em epoxi a pd, depositado eletrostaticamente
com espessura minima de 200 micra na cor azul. DN 100mm (4"). Modelo VA-622
marca BERMAD ou similar.

4.4.8. Aberturas de inspecao
O reservatorio devera apresentar duas aberturas para inspecdo com uma area
interna livre de 0,60m, sendo elas localizadas, no costado e no teto. A inspecao
localizada no costado deverd ser posicionada a um metro de altura, partindo da base
do costado.

As aberturas deverao ser executadas conforme a norma NBR 7821/83.

4.4.9. Respiros
Conforme apresentado no projeto executivo do fabricante, o reservatorio
devera apresentar respiros em quantidades e dimensdes adequadas. Para evitar a
entrada de insetos e/ou qualquer outro objeto o respiro devera ser dotado de tela

metalica de ago inox 3/16”, malha 2,8mm?2.

4.4.10. Escada de acesso
O reservatério contara com escadas de acesso internamente e externamente,

a ser executado conforme as normas NBR 7831/78 e NR 18.
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O reservatorio por ter uma altura elevada devera contar com dois patamares

de descanso.

4.4.11. Inspecao e testes
O DAEMA de Américo Brasiliense podera fiscalizar o objeto a qualquer
periodo e em qualquer etapa de seu desenvolvimento. Podera se julgar necessario
contratar uma empresa gerenciadora, especializada na construgao de estruturas
metdlicas, a qual ficara responsavel pelos servicos de inspe¢éo de qualidade.
Os custos decorrentes dos ensaios de materiais, testes necessarios para a
inspecao, serdo de Unica responsabilidade do empreendedor.

4.4.12. Qualificacao dos procedimentos de soldagem e dos soldadores
A soldagem e os soldadores deverao atender os procedimentos das normas
técnicas vigentes, estarem devidamente qualificados e o fabricante devera apresentar
a qualificacao e certificacdo dos profissionais que estardo a frente da soldagem e

montagem do reservatério.

4.4.13. Inspecao de solda
Devera ser aplicado nos cruzamentos das soldas liquido penetrante, a
amostra serd em 20% das soldas de forma aleatoria. Aplicagao de ultrassom em 100%
nos cruzamentos de soldas e em locais aleatérios indicados pelo inspetor (minimo de

2 soldas/soldador).

4.4.14. Teste de estanqueidade
O reservatoério devera ser completamente cheio até seu nivel maximo de
operacao. Ao se constatar vazamento o mesmo deve ser reparado através de
raspagem ou cinzelagem para a remogéao das soldas defeituosas, apds o que, devera
haver a ressoldagem.
O teste de estanqueidade do costado somente devera ser realizado apés a
conclusao e aprovacao de todas as soldas do costado e preceder a operacdo de

pintura.
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4.4.15. Reparos
Ao se constatar falhas na solda, as mesmas deveréo ser corrigidas. Para cada
area reprovada havera necessidade de se executar mais 2 testes a ultrassom.
A eficiéncia dos reparos podera ser verificada por Gamagrafia, sendo que os

custos dos mesmos correrao por conta do empreendedor.

4.4.16. Pintura dos revestimentos

Os trabalhos de revestimento interno e externo poderao ser iniciados apos a
execucao dos testes desta especificacdo e com a aceitacdo dos mesmos pela
inspecao realizado do DAEMA de Américo Brasiliense.

No caso da montagem no campo em etapas, os cordées e soldas deverao
passar pelo processo de preparo da superficie e pintura que serdo descritas na
sequéncia do relatério. O mesmo processo se aplica em casos onde a superficie ja
vier de fabrica com a aplicacao do primer e sofrer avarias decorrentes do transporte

ou do manuseio para sua instalagéao.

4.4.17. Revestimento interno

O revestimento anticorrosivo devera ter espessura minima final de 375
micrometros de filme seco, devera ser a base de epoxi poliamida que ndo comprometa
a qualidade da agua, e devendo o fabricante apresentar os certificados, juntamente
com as faturas e atestados de nao toxidade da tinta a ser utilizada.

O preparo da superficie devera ser pelo sistema de jateamento ao metal
branco, padrao SA3, Norma SIS.

O primer devera ser aplicado com espessura minima final do filme seco de
125 micrémetro.

O acabamento em epdxi poliamida sera aplicado, com no minimo duas
demaos de 125 micrdmetros de espessura de filme seco/deméao, perfazendo a média
total de 375 micrometros de filme seco, sendo admissivel a espessura final ser -20%
+ 20%.

Nota: a) caso o fabricante adotar a aplicacao de shop primer na unidade fabril,

este devera ser desconsiderado como espessura final.
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b) caso ocorra o atraso na montagem/pintura final do reservatério, tanto
internamente como externamente por qualquer motivo, 0 mesmo sera responsavel por
refazer o tratamento e novo revestimento de primer em substituicdo ao aplicado na
fabrica, considerando que poderda ocorrer oxidagdo na superficie onde foram
executados o Jato Abrasivo e o primer aplicado, sendo este de espessura 40
micrometros, sua durabilidade conforme fabricantes renomados de revestimentos,

estende-se em até 90 dias.

4.4.18. Revestimento externo
Na parte externa do reservatdério devera ser aplicado revestimento
anticorrosivo devendo este ter 180 micrometros como espessura minima de filme
seco.
O preparo da superficie devera ser pelo sistema jateamento ao metal quase
branco, padrao SA 2 2, Norma SIS.
O primer sera a base de epdxi e serd aplicado em uma Unica demdo, com
espessura minima de filme seco total de 100 Micrémetros/filme seco.
O acabamento devera ser aplicado em duas demaos com 40 microbmetros de
espessura de filme seco/demao, totalizando 80 micrometros de aplicagdo. O material
a ser aplicado sera o poliuretano acrilico alifatico na cor branca 100.

4.4.19. Inspecao do revestimento

Ao se fazer a inspegao dos revestimentos do reservatério deveréo ser levadas
em consideracdo, espessura da pintura, auséncia de falhas na sua aplicacao,
aderéncia da pintura (padrdo minimo 4A ou 4B). Em casos onde o revestimento
aplicado nao atinja - 20% + 20% da média ponderada sobre o total de filme
aplicado/seco, cabera ao fabricante executar a aplicacdo necesséaria para
complementacao, adotando como referéncia os procedimentos de aplicacdo do

fabricante dos revestimentos.

24

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

: comercial@rhs-controls.com.br

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-94E4

=



4.4.20. Aterramento e luz sinaleira
O reservatério devera ser dotado de aterramento, dispositivo este de no minimo
trés unidades de cordoalha fixado no costado junto ao fundo do reservatério, conforme
padrdes das normas de seguranga.
Destaca-se que o contratado devera fornecer Atestado de Responsabilidade
Técnica (ART), para a realizacdo do aterramento, emitida pelo profissional

responsavel técnico.

4.4.21. Lavagem final
Ao ser entregue ao DAEMA o reservatério devera estar completamente. A
desinfeccdo necessaria antes da operacao, sera de responsabilidade do DAEMA.

4.4.22. Placa de identificacao
A placa de identificacdo devera ser confeccionada conforme norma NBR
7821/83. Sendo fixada por soldagem continua em toda a volta da placa e deve ser
laminada ou fundida em metal ndo sujeito a corrosdo atmosférica, localizada no

costado do tanque, adjacente a abertura de inspecéo inferior.

4.4.23. Logotipo
O reservatério projetado devera possuir simbolo do DAEMA de Américo
Brasiliense, com layout fornecido pelo mesmo, em quantidade de no minimo um

logotipo.

4.4.24. Termo de garantia
Diferentes garantias serdo exigidas ao fabricante referente ao tanque e para
todo o sistema de revestimento e dos materiais como aco plano adotado na
construgao.
Para o tanque, o prazo minimo de garantia sera de 5 anos, a contar a partir
da data de inicio da operacao e sob as condicdes de servico indicadas anteriormente.

Ja para o sistema de revestimento, o prazo minimo de garantia sera de 3 anos.

25

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

: comercial@rhs-controls.com.br

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-94E4

=



O fabricante devera apresentar junto com o projeto para aprovagao estes
termos assinados.

Se for verificado, qualquer sinal de deterioracdo das soldas ou dos
revestimentos ou a quebra da resisténcia fisica durante o periodo de garantia, o
fabricante estara obrigado a assumir os custos da restauracéo. Caso os danos sejam
irreparaveis, o fabricante estara obrigado a substituir o tanque danificado por outro,
inteiramente novo, sem qualquer 6nus para o DAEMA de Américo Brasiliense, e com

garantia idéntica ao anterior.

4.4.25. Data Book
Ao fazer entrega do reservatorio, o fabricante devera enviar duas vias do Data
Book ao DAEMA de Américo Brasiliense.

4.5. Instalacdes provisorias

4.5.1. Fornecimento e instalacao da placa de obra
O fornecimento da Placa de Identificagdo da Obra com dimensdes de 2,50 x
4,00 metros ficam a cargo da empresa que for contratada para a execugao da obra,
devendo ela instalar a placa no local determinado pela fiscalizacdo. A placa deve ter
a face em chapa de ago galvanizada n® 18, com tratamento antioxidante, sem moldura,
fixadas em estruturacédo de madeira suficientemente resistente para suportar a acao

do vento e pintadas com tintas resistentes as intempéries externos.

4.5.2. Locacao da obra
A locacao da obra devera ser feita através de servicos especializados de
topografia que executardo os trabalhos de acordo com os projetos arquiteténico,
hidraulico e estrutural. Deverao ser marcados pontos “in loco”, e langamento de eixos
entre os mesmos. De inicio a obra sera locada em seus projetos especificos, através
da utilizacdo de gabaritos, construidos em esquadro, com pontaletes e tabuas em

madeira.
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4.6. Fundacao
As especificacdes serdao apresentadas apds a conclusao do projeto extrutural.

4.7. Execucao da hidraulica do reservatério e interligacao com o
sistema existente

Para o projeto do reservatorio apoiado de 160 m3, foram adotadas as normas
para materiais, servigos e equipamentos, sendo elas:

- NBR12217 - Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
abastecimento publico — Procedimento.

- NBR7968 - Diametros nominais em tubulacées de saneamento;

- NBR13211 - Dimensionamento de ancoragens para tubulagdes;

- NBR12266 - Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacao
de agua, esgoto ou drenagem urbana.

- NBR 5580 - Tubos de ago-carbono para uso comuns na conducéo de fluidos
- especificacao;

- NBR12211 - Estudos de concepc¢ao de sistemas publicos de abastecimento
de agua

-NBR12214 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico — Procedimento;

- NBR12215 - Project guidelines for water mains - Pressure lines;

A execugdo da hidraulica devera atender todas as normas acima citadas.
Desataca-se que em caso das normas citadas ndo atendam determinadas situagoes,

deverdo ser consideradas as normas vigentes e mais atuais.

4.8. AQualificacao técnica da empresa contratada
A empresa proponente devera contar com engenheiros capacitados no seu
quadro permanente e ainda apresentar acervos técnicos, conhecimentos em
hidraulica e saneamento, e apresentar projetos elaborados de natureza similar ao aqui
proposto.
A empresa a ser contratada devera apresentar para a execugao dos servicos

de implantacdo de melhorias do sistema de abastecimento de agua do municipio de
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Ameérico Brasiliense, as atestacdes abaixo e comprovar que detém em seu quadro, a
seguinte equipe técnica:

Engenheiro civil ou sanitarista e engenheiro mecéanico, com experiéncia
comprovada através de atestado técnico devidamente acervado no CREA na
execucao das seguintes atividades:

- Execucéo de estrutura de concreto armado, FCK 30 Mpa;

- Execucéao de redes de abastecimento de agua e interligacdes, incluindo
abertura de vala, assentamento de rede, fechamento de vala e pavimentagéo
asfaltica;

- Construcéao de reservatério metalico com volume minima de 100ms;

- Execucao de tratamento de superficie em ago carbono, com Jato Abrasivo,
padrdao SA 2.1/2 e pintura em epOxi em alta espessura, destinado ao armazenamento
produtos alimenticios.

Engenheiro eletricista, com experiéncia comprovada através de atestado
técnico devidamente acervado no CREA na execucgao das seguintes atividades:

- Implantagdo de sistema de aterramento para protecao contra descargas
atmosféricas (SPDA);

Assim, a empresa contratada devera apresentar no minimo dois profissionais,
sendo, 01 (em) Engenheiro Civil e/ou Sanitarista e 01 (um) Engenheiro Mecénico.

Os trabalhos similares desenvolvidos pela empresa deverdo estar em pleno
funcionamento e se apresentar em locais de facil acesso para comprovacgao junto ao
setor técnico do DAEMA. O acervo técnico do engenheiro responsavel pela empresa
ainda se fara necessario mesmo apés a apresentacao das informacdes solicitadas
anteriormente.

O engenheiro por ser responsavel pela execucdo dos servigos, devera estar
acessivel todos os dias da semana, 24 horas por dia, com a finalidade de atender

qualquer eventualidade que venham ocorrer.

4.9. Forma de remuneracao
A forma de remuneracgao escolhida para os pagamentos dos servi¢os prestados
sera na modalidade Preco Global, onde parcelas mensais e sequenciais ocorrerao
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para o desembolso dos servigos descritos no cronograma fisico financeiro listado pelo

contratante.

4.10. Supervisao

Para a execucao de servigos de construcao metalica e instalagdo de hidraulica,
que serao destinados ao sistema de abastecimento de agua, agentes técnicos do
DAEMA de Américo Brasiliense, disponibilizardo o auxilio necesséario para o
contratado, caso solicitado para coleta de informacdes.

Para a supervisdo, o DAEMA de Américo Brasiliense, indicara de seu quadro

efetivo um técnico responsavel para o acompanhamento de todo o processo.

5. ANEXOS

Anexo 01 - Projeto de Localizagao

Anexo 02 — Modelagem Hidraulica

Anexo 03 — Projeto da rede de reforgo

Anexo 04 — Projeto do reservatorio

Anexo 05 — Projeto estrutural da base do reservatério
Anexo 06 — Planilha orcamentaria

Anexo 07 — Memorial de célculo da planilha orgamentaria
Anexo 08 — Cronograma fisico-financeiro

Anexo 09 — Anotacao de responsabilidade técnica (ART)

Paj"’ﬁo / Kira, /(a/éfa 61(/3
T

Eng°. Rodrigo Akira Kaibara Endo

CREA/SP: 5070483790
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ANEXO 01 — PROJETO DE LOCALIZACAO
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PLANTA DE LOCALIZACAO
Sem escala

LEGENDA:

REDE EXISTENTE DN200MM
REDE EXISTENTE DN50MM
REDE PROJETADA DN100MM
GRAMA

CERCA EM ALAMBRADO

DATA

REVISAO

EXECUTADO
POR

APROVADO
POR

PREFEITURA

ACEITO DATA

NOTAS

11/2021

Emisséo Inicial

Maria

Rodrigo

PREFEITURA MUNICIPAL DE

AMERICO BRASILIENSE
VISTO E ACEITO
ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS
RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS
NO CONTRATO

EXECUTADO POR:

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

Prefeitura Municipal de Américo Brasiliense/SP

LOCALIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA PROJETADO

DES: MARIA I. CHAMBRONE

OBJETO: PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM

N°

D.001.CV.GERAL.227.21-0

R. FL.
0| 01/01

N° CONTRATADA

ANALISADO /  / PROJ. RODRIGO A. K. ENDO RESERVATORIO A SER IMPLANTADO NO BAIRRO
. — JARDIM PLANALTO DESTINADOS A AMPLIAGAO E 227/2021
ACEITO /7 APR:RODRIGO A. K. ENDO MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ESCALA
VISTO /  /  |arm |CRE A- 5070483790, AGUA DO MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE/SP SEM ESCALA
FOLHA: A3

ZD(jfffo 4 /('/ fhﬂ{ﬂ
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ANEXO 02 — MODELAGEM HIDRAULICA
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PLANTA DE LOCALIZACAO

Sem escala

REVISAO Prefeitura

1

DESENHOS DE REFERENCIA:

97 Reservatorio

Redes:

== Adutora 200mm - PVC
== Rede Projetada

e 50mm - PVC

_ Delimitacao

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE

VISTO E ACEITO

STA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES Ef
OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO

ANALISADO
ACEITO
VISTO

EXECUTADO POR:

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

DES: GUSTAVO H. DOS SANTOS 16/11
PROJ.: RODRIGO A. K. ENDO | CREA: 5070483790
RESP: RODRIGO A. K. ENDO | CREA: 5070483790
ART: ASS: Paj,jo Aura Maikun  Endh

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE

MODELAGEM HIDRAULICA

PRESTACAO DE SERVIGOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO DE
PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM RESERVATORIO A SER IMPLANTADO
NO BAIRRO JARDIM PLANALTO, PARAATENDIMENTO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, DESTINADOS AAMPLIACAO E MELHORIAS DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE AMERICO
BRASILIENSE-SP

N° DO DESENHO
D.002.HID.MOD.227.21-0

N° CONTRATADA

2272021

ESCALA
SEM ESCALA

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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ANEXO 03 - PROJETO DA REDE DE REFORCO
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PLANTA DE LOCALIZAGAO

Sem escala

Item Descricao Quant. Unid.
1 Curva 90° PVC PBA - DN 110mm 1,00 unid
2 Luva de correr PVC PBA - DN 110mm 1,00 unid
3 Luva de correr PVC PBA - DN 60mm 4,00 unid
4 Pontalete de Peroba 6,00 unid
5 Reducgao de PVC DN 110mm x 60mm 6,00 unid
6 Tampa articulada T9 para valvulas de gaveta 1,00 unid
7 Té BBB PVC PBA - DN 110mm 5,00 unid
g Tubo PVC PBA DN 60mm 10,00 m
9 Tubo PVC PBA DN 110mm 170,00 m

10 Valvula gaveta com flanges PN10 - Ferro Fundido - DN 50mm - Agua 1,00 unid

DETALHE 01

AV. MIGUEL DE LORENZO

Z5omm - PVC

(IRSELC] OAaNVTHO AV

VER DESENHO
D.004.HID.RES.227.21-0

DETALHE 02

DETALHE 03

SITUACAO ATUAL - DETALHE 01

S/ Escala

SITUACAO FUTURA - DETALHE 01

S/ Escala

—"1-P\¢

L — .@200"]

—-Pyo

SITUACAO ATUAL - DETALHE 02

S/ Escala

SITUACAO FUTURA - DETALHE 02

S/ Escala

SITUACAO ATUAL - DETALHE 03

S/ Escala

SITUACAO FUTURA - DETALHE 03

S/ Escala

@50mm - PVC v R e
< PREFEITURA - EXECUTADO POR: Prefeitura Municipal de Américo Brasiliense/SP N* DO DESENHO:
N° DATA REVISAO EXECUTADO POR | APROVADO POR s — DESENHOS DE REFERENCIA NOTAS PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE ' reteitura Municipal de Americo brasiliense D.003 HID SAA 297 21-0
. ~ .« e > . - - . .
0 | 11/2021 | Emiss&o Inicial Gustavo Rodrigo DN = 50 mm PVC ' VISTO E ACEITO CONTROLS PROJETO DE REDES DE REFORGO PARA O ABASTECIMENTO APOS A — —
DN = 200 mm PVC RESERVATORIO PROJETADO ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS CONTROLES SUSTENTAVEIS IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO PROJETADO 0 01/01
: mm | RESPONSABILIDADES oE CO:ETKSQ%ES ESTABELECIDAS DES: GUSTAVO H. DOS SANTOS | 11/2021 OBJETO: PRESTAGAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO -
DN =100 mm PVC - Projetada DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM RESERVATORIO A SER N CONTRATADA
- Delimitagao do sstor ' ANALISADO / / PROJ.: RODRIGO A. K. ENDO CREA: 5070483790 IMPLANTADO NO BAIRRO JARDIM PLANALTO, PARA ATENDIMENTO DO 227/2021
RESERVATORIO EXISTENTE ™ - - // RESP - RODRIGO A. K. ENDO CREA: 5070483790 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, DESTINADOS A AMPLIACAO E ey
77| MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE SEM ESCALA
VISTO / / ART: 28027230211701323 ASS: Bk Aur Haikr Ends| pviepico BRASILIENSE/SP

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-94E4
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ANEXO 04 —- PROJETO DO RESERVATORIO
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DADOS TECNICOS

ltem Descricdo
Quantidade 01,00 unidade
Capacidade nominal 160 m3
Produto armazenado Aqua potével
Densidade relativa 1,0
Temperatura de armazenamento Ambiente

Normas de Projeto/FExecucdo

Codigo ASME VIII=DIV. | e NBR—7821

83

Eficiéncia de Solda

0,85

Sobrecarga no teto

60,0 Kqf/m2

Velocidade média do vento

Conforme ABNT NB-599/87/

Tratamento superficial interno

Jateamento abrasivo Grau Sa 3,0

Tratamento superficial externo

Jateamento abrasivo Grau Sa 2,5

Revestimento interno

Sistema Epoxi Poliamida 280 micrémetros

Revestimento externo

Sistema Epoxi Poliamida

160 micrémetros

Peso vazio aproximado

7.000 Kg

Peso cheio aproximado

167.000 Kg

RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS

DES: MARIA ISABEL CHAMBRONE 11/2021

METALICO
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N° | DATA REVISAO EXECUTADO APROVADO PREFETORA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO EXECUTADO POR: , DO DESERHO x g
ACEITO DATA BRASILIENSE - SP RPHS PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE - SP D.004.HID.RES.227.0 z o
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LISTA DE MATERIAIS ,
)
18 1 Vélvula de gaveta com flanges PN 10 — DN 100mm Ferro Fundido
17 1 Valvula controladora de nivel — DN100mm Ferro Fundido
16 2 |Unido multidimensional — DN200 a 250mm
15 1 Tubo com rosca BSP — DN 4 Polegadas — [=650mm A¢o Galvanizado
14 3 |Tubo com rosca BSP — DN 4 Polegadas — L=6.000mm Ago Galvanizado
13 2 |Tubo com rosca BSP — DN 4 Polegadas — L=320mm Aco Galvanizado
12 1 Tubo com rosca BSP — DN 4 Polegadas — L[=1.430mm Ago Galvanizado
11 1 Tubo com rosca BSP — DN 4 Polegadas — L=1.345mm Aco Galvanizado
10 1 Tubo com flanges PN 10 — DN 100mm L=500mm Ferro Fundido
9 1 Té com flanges PN 10 — DN 200x100mm Ferro Fundido
8 3 JLuva com rosca BSP — DN 4 polegadas Ago Galvanizado
7 1 Junta de Desmontagem DN100
6 1 Flange solta com rosca BSP PN 10 — DN 100mm A¢o Galvanizado
5 1 Filtro tipo ¥ — 150 — DN100mm Ferro Fundido LISTA DE MATERIAIS
4 2 Extremidade com flange PN 10 e ponta para JE JGS — DN 200mm Ferro Fundido
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7 1 Tubo com rosca BSP — DN 4 Polegadas — L=800mm Aco Galvanizado ‘
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ANEXO 05 - PROJETO ESTRUTURAL DA BASE

DO RESERVATORIO
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VER PROJETO DE FABRICAGAO
E MONTAGEM DO TANQUE

ANCORAR

@
N \ DEVERA SER VALIDADO PELO
FABRICANTE DO TANQUE

24

NAO TOMAR MEDIDAS EM ESCALA, POIS PODEM EXISTIR COTAS EDITADAS

OBSERVAGOES:

1 — DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS.

2 — O DESEMPENHO DAS FUNDAGOES FICA SOB REPONSABILIDADE DO EXECUTANTE.

3 — PARA PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO, SEGUIR O PRESCRITO NA NBR 12655/2006,
ATENTANDO—-SE PARA OS ITENS 4, 4.3, 4.4, 6, 6.1 e 6.2.3.2.

PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA SEGUIR O PRESCRITO NA NBR 14931/2003, ATENTANDO—SE PARA OS ITENS
7.2.2.3, 7.2.7, 8.1.4, 8.1.5.5, 9.2.1 ¢ 9.3 a 10.

A INDICAGAO DOS ITENS ACIMA MENCIONADOS NAQ DESCONSIDERA OS DEMAIS ITENS DAS NORMAS, QUE
OBRIGATORIAMENTE DEVERAO SER OBEDECIDOS, ASSIM COMO OUTRAS NORMAS DA ABNT QUE SEJAM PERTINENTES.

4 — PARA TODAS AS APLICAGOES DE PROTEGAO AO CONCRETO SEGUIR AS RECOMENDAGOES DO FABRICANTE DO
PRODUTO. ESPECIAL ATENGAO DEVERA SER DISPENSADA AS CONDIGOES DO SUBSTRATO ANTES DA APLICAGAO
(TEMPO DE CONCRETAGEM, TEMPERATURA AMBIENTE, UMIDADE RELATIVA DO AR, TEMPERATURA DA SUPERFICIE,
PONTO DE ORVALHO, ETC..) BEM COMO A VIDA UTIL DE CADA PRODUTO, PARA QUE SE POSSA REALIZAR AS
MANUTENGOES DEVIDAS.

5 — O LASTRO DE CONCRETO MAGRO DEVERA TER ESPESSURA MINIMA DE 5cm, fck > 10 MPa E EXECUTADO
COM CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 180 kg/m3.

ANTES DE LANGAR O CONCRETO MAGRO, O TERRENO DEVERA SER APLAINADO E DEVIDAMENTE APILOADO,
PODENDO ESTE SER EXECUTADO MECANICA OU MANUALMENTE.

6 — PARA MANTER AS ARMADURAS COM OS COBRIMENTOS RECOMENDADOS NOS DESENHOS DE ARMAGAO, UTILIZAR
PASTILHAS EM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA COM O MESMO TRAGO DA ARGAMASSA DO CONCRETO UTILIZADO,
E COM CURA SATURADA EM AGUA POR NO MINIMO SETE DIAS. NAO UTILIZAR EM HIPOTESE ALGUMA, BARRAS
DE AGO OU CACOS DE TIJOLOS COMO DISTANCIADORES, A UTILIZAGAO DE ESPAGADORES PLASTICOS NAS PEGAS
EM CONTATO COM O SOLO DEVEM SER EVITADOS. ACIMA DO NIVEL DO SOLO PODE-SE UTILIZAR ESPAGADORES
PLASTICOS.

7 — ANTES DA CONCRETAGEM, FAZER LIMPEZA DAS FORMAS E ARMADURAS.

8 — O CONCRETO A SER UTILIZADO DEVERA OBEDECER A TODAS AS PRESCRIGOES NECESSARIAS PARA SE MINIMIZAR
OS EFEITOS DANOSOS DA RETRAGAQ. O CIMENTO A SER UTILIZADO DEVERA GERAR BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO,
NAO UTILIZAR CIMENTO CPV—ARI E EVITAR OS DE CLASSE 40. CASO, NO LOCAL DA OBRA NAO TENHA CIMENTO
QUE NAO SEJA OS MENCIONADOS ACIMA, CUIDADOS ESPECIAIS NA DEFINIGAO DO TRAGO DO CONCRETO
E NAS OPERAGOES DE LANGAMENTO E ADENSAMENTO DEVERAO SER ADOTADOS, RECOMENDO NESTE CASO
QUE O TECNOLOGISTA DO CONCRETO ESPECIFIQUE—OS ADEQUADAMENTE.

FAZER O CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO POR AMOSTRAGEM TOTAL CONFORME I[TEM 6.2 DA
NBR 12655/2006. QUANDO DO LANGAMENTO DO CONCRETO FAZER MAPEAMENTO INDICANDO NO DESENHO DA
FORMA EM QUE REGIAO FOI LANGADO CADA UMA DAS BETONADAS, ANOTANDO A PLACA DO CAMINHAO, NOMERO
DA NOTA FISCAL, HORA E CONDIGOES ATMOSFERICAS.

9 — A CURA DO CONCRETO DEVERA SER FEITA POR NO MINIMO SETE DIAS (E NOITES), COM AGUA EM ABUNDANCIA
OU MANTAS MANTIDAS OMIDAS. MOLHAR A SUPERFICIE, ESPERAR SECAR E MOLHAR NOVAMENTE NAO E
ACEITAVEL, A MANUTENGAO DE TODA SUPERFICIE UOMIDA DURANTE O PERIODO ACIMA ESPECIFICADO E FUNDAMENTAL
PARA O DESEMPENHO FUTURO DA PEGA (VER ITEM 10.1 DA NBR 14931/2003).

10 — SE APOS A DESFORMA EVENTUALMENTE OCORRER FALHAS DE CONCRETAGEM, ESTAS DEVERAO SER CORRIGIDAS
COM MATERIAL E PROCEDIMENTOS ADEQUADOS AO TIPO DA FALHA.

11 — EXECUTAR EM TODO O CONTORNO DA BASE, CALGADA COM ESPESSURA MINIMA DE 5cm, COM INCLINAGAQ
MAIOR QUE 2%.

ANTES DE EXECUTAR A CALGADA, COMPACTAR ADEQUADAMENTE O TERRENO, E COLOCAR CAMADA DE BRITA CORRIDA
COMO LASTRO. UTILIZAR CONCRETO COM fck > 20 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 250 kg/m3,
PROPORCIONANDO ACABAMENTO SUPERFICIAL DESEMPENADO E ADEQUADO A CALGADAS.

12 — OS INSERTOS METALICOS E TODA PEGA METALICA INSERIDA NO CONCRETO, DEVERAO ESTAR AFASTADOS
(OBRIGATORIAMENTE) DE NO MINIMO 5.0 cm DAS ARMADURAS, DESVIAR ARMADURAS SEM INTERROMPELAS.

13 — CARACTERISTICAS DO CONCRETO A SER UTILIZADO NA ESTRUTURA:
CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV

fck > 40 MPa

RELAGAO AGUA/CIMENTO (EM MASSA) < 0.45

— CONSUMO MINIMO DE CIMENTO : 360 kg/m3

14 — CONSUMO DE MATERIAIS:
— CONCRETO MAGRO: 0,60 m3
— CONCRETO ESTRUTURAL (fck > 20 MPa): 6,5 m3 (ESTACAS)
— CONCRETO ESTRUTURAL (fck > 40 MPa): 13,0 m3 (BASE)
— CONSUMO DE AGO NAS ESTACAS:
#6,3 (CA—60) = 127 kg
16,0 (CA-50) = 1071 kg

vV Vv

CONVENCOES

ESTACA ESCAVADA EM CONCRETO, PARA CARGA DE 500 kN A COMPRESSAO
E 180 kN A TRAGAO (10 PEGAS).
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DETALHE DOS TRANSP. ALTERNADOS
S/ ESC.
COMP. DO MINIMO COMP. DO
TRANSP. C/1 50 TRANSP.
LISTA DE FERRAGEM
COMP. (m)
N° ANT.
@ au UNIT. TOTAL
DEFASAR AS EMENDAS POR TRANSPASSE EM PELO MENOS 150 cm. 1 /16,0 58 CORR. 296,00
S OESTE PROJETO, ONDE. HOUVER TRANSPASSES, ALTERNADOS. 2 [125] 6 |CORR. 94,00
3 [160] 58 [CORR. 296,00
\ 4 |125] 72 1.25 90,00
RESUMO DE FERROS
@ |COMP. (m)|MASSA/m|MASSA (kg)
CA-60| 5,0 0 0,154 0
6,3 0 0,245 0
8,0 0 0,395 0
10,0 0 0,617 0
12,5 184 0,963 177
CA-50 16,0/ 592 1,578 934
20,0 0 2,466 0
25,0 0 3,853 0
32,0 0 6,313 0
TOTAL 1111
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1. OBJETIVO

Este relatério tem como finalidade o dimensionamento da estrutura da base do

reservatorio, localizado na cidade de Américo Brasiliense — SP

Os desenhos do projeto acompanham este memorial e sendo eles:

875C01-0-A1 — LOCACAO E FORMA DA BASE DO RESERVATORIO
875C02-0-A1 - ARMAGAO DA BASE DO RESERVATORIO

Trata-se de uma estrutura em concreto armado com a finalidade de servir como

base para o reservatorio.

A fundagéo prevista € em estacas cravadas no solo, este relatério se utiliza de
dados obtidos do relatério de sondagem numero PO 2756/2021 da PAVISOLO

Geotecnia e Pavimentacao LTDA.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

a) ABNT NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e

recebimento - Procedimento

ABNT NBR 14931:2004 - Execucéao de estruturas de concreto - Procedimento
ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes
ABNT NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacbes

f) ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto

armado - Especificagéo

g) ABNT NBR 8681:2003 - Agbes e seguranca nas estruturas - Procedimento

3. BIBLIOGRAFIA

a) Hormigén Armado — 112 Edicao — Montoya — Gustavo Gili S.A.

b) Fundagdes Diretas — José C. Cintra / Nelson Aoki / José H. Albiero — Oficina

de Textos.

c) Fundagdes e contengdes de edificios — lvan Joppert Jr — Editora Pini.

d) Manual de especificagcdes de produtos e procedimentos ABEF — Editora Pini.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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4. CRITERIOS DE PROJETO

O dimensionamento da estrutura estd sendo feito com auxilio de um programa de
computador em elementos finitos (STRAP - da ATIR Engineering Software
Development).

O modelo utilizado para o dimensionamento foi gerado em 3D, permitindo o
dimensionamento integrado de todas as pecas.

Sera apresentado no item 8 (Processamento), esquemas das entradas de dados.

Os relatérios de saida de dados serdo apresentados de maneira sucinta, visto que o

programa ja fornece a verificacao onde necessario.

5. MATERIAI

A) Concreto com fcx = 40 MPa:

Concreto armado para classe de agressividade IV, conforme tabela 1 da NBR 12655/2015 e
tabela 6.1 da NBR 6118/2014.

B) Fator a/c < 0,45:

.1doc.com.br/verificacao/IA46-0/DF-A19C-94E4 e informe o codigo 1A46-0/DF-A1SC-94E4

Conforme tab. 2 da NBR 12655/2015, para classe de agressividade IV.

C) Consumo minimo de cimento:

320 kg/m®, conforme tabela 2 da NBR 12655/2015, para classe de agressividade IV.
D) Aco: CA -50 (f, = 50 kN/cm?)

E) Cobrimentos:

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO

5 c¢m, atendendo a tabela 7.2 da NBR 6118/2014.

F) Propriedades do Concreto:

foc =40 Mpa

Eci = ae * 5600 * Vfck = 0,9 * 5600 * V40 = 31.875,76 MPa

Ecs=ai* Eci=0,9 * 31.875,76 = 28.688,18 MPa (Esse é 0 médulo que vai para o modelo)

Onde:
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ai=0,8+0,2 * (fck/80) < 1,0
ai=0,8+0,2 * (40/80) = 0,9
Gc=0,4 Ecs = 11.475 MPa
v=0,2

Ruo = 25 kN/m? (massa especifica)

Wiim < 0,20 mm (fissuracio limite)

6. CARREGAMENTOS

6.a — CARGA DEVIDO AO PESO PROPRIO (CC1)

CC1 — caso de cargan® 1

Yconcreto = 25 KN/m?

6.b - CARGA DEVIDO AO TANQUE (CC2)
CC2 — caso de cargan® 2

Carga: 230 kN (fornecido pelo contratante)

6.c — CARGA DO LiQUIDO (CC3)

CC3 —» casode cargan® 3

.1doc.com.br/verificacao/IA46-0/DF-A19C-94E4 e informe o codigo 1A46-0/DF-A1SC-94E4

Carga: 2.000 kN (Capacidade méxima)

6.d — CARGA DO VENTO (CC4)

CC4 — casode cargan®4

VO =45m/s

S1 =1 (Fator topogréfico)

S2 =0,91 (h=20,0 m)

S3 = 1 (Fator estatistico)

Categoria IV

Classe B
VK=81xS2xS3xV0=1x0,91x1x45=40,95m/s
Q=0,613x VK2=0,613 x 40,952 = 1028 N/m?2 = 1,03 kN/m?
CPe = +1,0 (Tab. 9 — NBR 6123)

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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7. COMBINACOES DE CARREGAMENTO

Os casos de carga (CC) representam cada um dos carregamentos e foram definidos

no item 6 desta meméria.

CC1 — Peso Proprio

CC2 — Carga Devido Ao Tanque
CC3 — Carga Do Liquido

CC4 — Carga Do Vento

Combinagdes (Cb)
A

Cb1 =CC1 + CC2

Cb2 = CC1 + CC2 + CC3

Cb3 = CC1 + CC2 + CC3 + CC4

Cb4 = CC1 + CC2 + CC4

Cb5=1,4.CC1 +1,4.CC2

Cb6 =1,4.CC1 +1,4.CC2 + 1,4.CC3

Cb7 =1,4.CC1 +1,4.CC2 + 1,4.CC3 + 1,4.CC4
Cb8 =1,4.CC1 +1,4.CC2 + 1,4.CC4

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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8. PROCESSAMENTO DA ESTRUTURA

A seguir serdo apresentadas a malhas de entrada de dados da geometria e

carregamentos, em seguida os resultados.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO

e informe o codigo 1A46-0/DF-A19C-94E4
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Asmin = 0,0015.80.100 = 12,0 cm?/m — adotado aco de 16,0 mm a cada 15,0 cm — Ase = 13,41 cm?/m.
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DETERMINAGCAO DOS ESFORCOS NAS ESTACAS

CARREGAMENTO VERTICAL

MODELO 1 - 26.11.2021 — 21.00

oc.com.br/verificacao/1IA46-0/DF-A19C-94E4 e informe o codigo 1A46-0/DF-A1SC-94E4

O méaximo esforgo vertical observado foi de 485 kN — Adotada Carga de Trabalho de
500 kN a compressao.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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CARREGAMENTO HORIZONTAL

MODELO 1 — 26.11.2021 — 21.00

oc.com.br/verificacao/1IA46-0/DF-A19C-94E4 e informe o codigo 1A46-0/DF-A1SC-94E4

O maximo esfor¢o horizontal observado foi de 11,40 kN — Adotada Carga de Trabalho
de 12 kN a compressao.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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ESFORCO DE TRAGCAO NAS FUNDACOES

MODELO 1 - 26.11.2021 — 21.00

oc.com.br/verificacao/1IA46-0/DF-A19C-94E4 e informe o codigo 1A46-0/DF-A1SC-94E4

O maximo esforgo de tracao observado foi de 177 kN — Adotada Carga de Trabalho de
180 kN a compressao.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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PAULO RIBEIRO Engenharia e Projetos RELATORIO DE CALCULO
ESTRUTURA EM CONCRETO
CLIENTE: TITULO:
RHS CONTROLS BASE DO RESERVATORIO
OBRA: , ARQUIVO: FOLHA:
AMERICO BRASILIENSE / SP 875MC01-0 16

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL DA ESTACA

Planilha calculo de estaca armada entemrada
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PAULO RIBEIRO Engenharia e Projetos RELATORIO DE CALCULO
ESTRUTURA EM CONCRETO
CLIENTE: TITULO:
RHS CONTROLS BASE DO RESERVATORIO
OBRA: , ARQUIVO: FOLHA:
AMERICO BRASILIENSE / SP 875MC01-0 17
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Definido armagao com 7 barras de 16,0 mm e comprimento da armagao nos 9 metros da

estaca.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
CONTROL Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sdo Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
E-mail: comercial@rhs-controls.com.br

CONTROLES SUSTENTAVEIS
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RESUMO DE INVESTIMENTOS

OBJETO: PRESTACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORACAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM
RESERVATORIO A SER IMPLANTADO NO BAIRRO JARDIM PLANALTO, PARA ATENDIMENTO DO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA, DESTINADOS A AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE-SP

ITEM DISCRIMINAGCAO DE ATIVIDADES VALOR (R$)
1 |RESERVATORIO

11 [SERVICOS PRELIMINARES R$ 8.686,80
1.2 [INFRAESTRUTURA - CONTRUGAO DA BASE DE APOIO R$ 75.243,19
1.3  |RESERVATORIO R$ 239.623 41
1.4 |MATERIAIS E SERVICOS - INTERLIGAGAO E HIDRAULICA DO RESERVATORIO R$ 54.604,93
1.5 MAO DE OBRA OPERACIONAL R$ 10.188,16
1.6 |URBANIZACAO R$ 13.462,76
2 |REDE DE REFORCO
2.1 |SERVICOS PRELIMINARES R$ 2.671,27
2.2 |PREPARAGAO DO SOLO E EMBASAMENTO R$ 37.120,16
2.3 |MATERIAIS HIDRAULICOS DA REDE DE REFORGCO R$ 13.628,41
2.4 |SERVICOS PROFISSIONAIS R$ 16.975,22

TOTAL (R$)| R$ 472.204,31

S3&o0 Carlos, 29 de Novembro de 2021.

Bbgo i, Koo Eud

ﬁodrigo Akira Kaibara Endo
Engenheiro Civil

CREA: 5070483790-SP

ﬁ RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

CONTROLES SUSTENTAVEIS E-mail: comercial@rhs-controls.com.br

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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PLANILHA DE ORCAMENTO ESTIMATIVO - RESERVATORIO

OBJETO: PRESTAGCAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM RESERVATORIO A SER IMPLANTADO NO BAIRRO JARDIM PLANALTO, PARA

ATENDIMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, DESTINADOS A AMPLIAGAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE-SP

Data: Novembro/2021

LOCAL: AMERICO BRASILIENSE - SP REV 0 |[Emissao Inicial
REFERENCIA ~ - BDI VALOR
ITEM e COMPOSICAO DESCRICAO UNID. | QUANT. % ) ONIT_(RS) TOTAL (RS)
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 |[INSTALACOES PROVISORIAS
1.1.1 SINAPI - 10/2021 4813 PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA - 4,00 x 2,50 M M2 10,00 | 26,20% | R$ 65,51 R$ 250,00 R$ 3.155,10
LOCAGCAO DE CONTAINER 2,30 M X 6,00 M X 2,50 M ALTURA COM 01 SANITARIO, PARA ESCRITORIO . .
1.1.2. SINAPI - 10/2021 10775 COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS MES 4,00 |26,20% | R$ 165,08 R$ 630,00 R$ 3.180,32
s SINAP - 10/2021 91634 GUINDAUTO HIDRAULICO, GAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6500KG (PARA DESCARGA E INSTALAGAO | o 10,00 | 26,20% | R$ 47 42 R$ 180,95 R$ 2.283,70
DO CONTAINER)
1.2  |LIMPEZA INICIAL
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE , .
1.2.1 SINAPI - 10/2021 98525 TRONCO MENOR QUE 0.20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS M 144,00 | 26,20% | R$ 0,10 R$ 0,37 R$ 67,68
SUB-TOTAL 01| R$ 8.686,80
2  INFRAESTRUTURA - CONTRUCAO DA BASE DE APOIO
2.1 |FUNDACAO/BASE
011 SINAPI - 10/2021 93358 II\EASCAVA(;)AO MANUAL DE VALAS, POCOS E CAVAS EM SOLO NAO ROCHOSO COM PROF. DE ATE 1,30 Mo 1970 | 26.20% | R$ 24,26 RS 92.57 RS 2.302,03
21.2 COMPOSICAO PROPRIA MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA EXECUCAO DE ESTACAS ESCAVADAS UNID.| 1,00 |26,20%| R$ 2.654,33| R$10.129,64 | R$ 12.783,97
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 30CM DE DIAMETRO, .
213 SINAPI - 10/2021 100897 CONCRETO LANCADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO) M 90,00 |26,20% | R$ 24,14 A R R$ 10.463,40
214 SINAPI - 10/2021 95601 ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE ATE 40 CM UNID. | 10,00 |26,20% | R$ 4,65 R$ 17,73 R$ 223,80
COMPACTAGCAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGCAO DE RADIER, COM COMPACTADOR DE SOLOS , .
215 SINAPI - 10/2021 97084 TIPO PLACA VIBRATORIA M 16,62 | 26,20% | R$ 0,19 R$ 0,72 R$ 15,12
216 SINAPI - 10/2021 99059 ;OC(:)AAD(;;‘A;)O%OMNVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS M 1445 | 26.20% RS 15.18 RS 57,93 RS 1.056.54
017 SINAPI - 10/2021 - I\S/Ié)lzl{\g:éiAEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA M2 1156 | 26.20% | R$ 89,62 R 34278 RS 5.001.31
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, .
2.1.8 SINAPI - 10/2021 92922 UTILIZANDO AGO GA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM KG | 2.005,00 | 26,20% | R$ 3,11 R$ 11,86 R$ 30.014,85
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, .
21.9 SINAPI - 10/2021 92921 UTILIZANDO AGO GA-50 DE 12,5MM - MONTAGEM KG 177,00 | 26,20% | R$ 3,28 R$ 12,52 R$ 2.796,60
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, .
2.1.10 SINAPI - 10/2021 92916 UTILIZANDO AGO CA-60 DE 6.3 MM - MONTAGEM KG 127,00 | 26,20% | R$ 4,67 R$ 17,83 R$ 2.857,50
] CONCRETO USINADO CONVENCIONAL (NAO BOMBEAVEL) CLASSE DE RESISTENCIA C10 COM BRITA 1 . .
2.1.11 SINAPI - 10/2021 14041 E 2, SLUMP = 80 MM +/- 10 MM (NBR 8953) (PARA CALGADA) M 0,60 |14,11% | R$ 42,62 R$ 302,14 R$ 206,86
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C40, COM BRITA O E 1, SLUMP =100 +/- . .
2.1.12 SINAPI - 10/2021 38406 20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) (PARA BASE) M 13,00 | 14,11% | R$ 54,92 R$ 389,33 R$ 5.775,25
21.13 SINAPI - 10/2021 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGCAO MECANIZADA. Ms 6,41 |26,20% | R$ 8,95 R$ 34,15 R$ 276,22
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6
- ’ 3 o,
21.14 SINAPI - /2021 100973 M? E DESCARGA LIVRE M 13,30 | 26,20% | R$ 1,94 R$ 7,39 R$ 124,04
MINICARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LiQUIDA DE 47 HP, CAPACIDADE NO MINAL DE
21.15 SINAPI - /2021 90692 OPERACAO DE 646 KG - CHP DIURNO. AF_06/2015 (DESTINADA A RETIRADA DO SOLO ESCAVADO DAS | CHP | 10,00 | 26,20% | R$ 27,94 R$ 106,63 R$ 1.345,70
ESTACAS E BASE)
SUB-TOTAL 02| R$ 75.243,19
3 RESERVATORIO
FORNECIMENTO, INSTALAGAO E MONTAGEM DE UM RESERVATORIO METALICO DE 160m?, INCLUSO
3.1 COMERCIAL COTACAO  |MATERIAIS INDUSTRIALIZADOS, TRATAMENTO DE SUPERFICIE, PINTURA INTERNA E EXTERNA, UNID.| 1,00 |14,11% | R$ 29.623,41 | R$210.000,00 | R$ 239.623,41
DIMENSOES: ALTURA = 20,45 M e DIAMETRO = 3,20 M.
SUB-TOTAL 03| R$ 239.623,41
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REFERENCIA . - BDI VALOR
h DESCRICA NID. ANT.
ITEM TECNICA COMPOSICAO SCRICAO u . (%) (R$) UNIT. (R$) TOTAL (R$)
4  |MATERIAIS E SERVICOS - INTERLIGACAO E HIDRAULICA DO RESERVATORIO
41 |SERVICOS R$ 2.278,09
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP,
4.1.1 SINAPI - 10/2021 5678 CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 CHP | 10,00 |26,20% | R$ 32,16 R$ 122,75 R$ 1.549,10
KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGCAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, s .
412 SINAPI - 10/2021 101618 LANGAMENTO MANUAL M 0,88 |26,20% | R$ 52,09 R$ 198,80 R$ 219,91
413 SINAPI - 10/2021 91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) CHP | 10,00 |26,20% | R$ 9,38 R$ 35,81 R$ 451,90
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6
414 SINAPI - 10/2021 100973 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE - M3 6,13 | 26,20% | R$ 1,94 R$ 7,39 R$ 57,18
INTERLIGAGOES + INTERFERENCIA + CAIXA
4.2 |MATERIAIS HIDRAULICOS
4.2.1 |TUBULAGAO DE ENTRADA DO RESERVATORIO R$ 35.205,44
4211 SINAPI - 10/2021 7693 TUBO EM ACO GALVANIZADO - DN 4 POLEGADAS M 22,07 |14,11% | R$ 33,06 R$ 234,36 R$ 5.900,62
4212 | SINAPI - 10/2021 1793 CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP UNID.| 4,00 |14,11% | R$ 79,03 R$ 560,21 R$ 2.556,96
4213 | SINAPI - 10/2021 3915 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" UNID.| 3,00 |14,11% | R$ 19,26 R$ 136,50 R$ 467,28
4214 | SABESP-05/2021 HM03125 FLANGE SOLTA COM ROSCA BSP FUROS PN10 - DN 100 MM UNID.| 1,00 | 0,00% | R$ - R$ 110,95 R$ 110,95
4215 | SABESP-05/2021 HM03160  |JUNTA DE DESMOTAGEM AXIALMENTE - DN 100MM - FERRO FUNDIDO - AGUA UNID.| 1,00 | 0,00% | R$ - R$ 913,52 R$ 913,52
4216 COMERCIAL COTACAO gﬁ;ﬁ;’\ CONTROLADORA DE NIVEL - DN100MM - MODELO VA-622, FABRICANTE BERMAD OU UNID.| 1,00 |14,11%| R$ 1.586,33 | R$11.24550 |R$ 12.831,83
4217 COMERCIAL COTACAO  |FILTRO TIPO'Y - DN 100MM UNID.| 1,00 |14,11% | R$ 174,92 R$ 1.240,00 | R$ 1.414,92
4218 | SABESP-05/2021 HM01292 CONJUNTO DE PARAFUSOS PARA FLANGES PN10 - DN100MM CONJ.| 4,00 | 0,00% | R$ - R$ 142,64 R$ 570,56
4219 | SABESP-05/2021 HM04203 VALVULA DE GAVETA COM FLANGES PN10 - DN 100MM - FERRO FUNDIDO - AGUA UNID.| 1,00 | 0,00% | R$ - R$ 564,33 R$ 564,33
421.10| SABESP-05/2021 HM03518  |TOCO COM FLANGES PN10 - DN 100MM - L=500MM - FERRO FUNDIDO - AGUA UNID.| 1,00 | 0,00% | R$ - R$ 282,30 R$ 282,30
42111 SABESP-05/2021 uMozi73  |/UNTA BOLSA FERRO FUNDIDO DE MAX=250MM X DE MiN=200MM ADAPTAVEL P/ VARIAGAO UNID.| 200 | 0.00% | RS ] RS 770.98 RS 1.541.96
DIAMETRAL AGUA
42112| SABESP-05/2021 HM03102 EXTREMIDADE COM FLANGE PN10 E PONTA PARA JE JGS - DN 200 MM - FERRO FUNDIDO - AGUA UNID.| 2,00 | 0,00% | R$ - R$ 452,51 R$ 905,02
421.13| SABESP-05/2021 HM03404 | TE COM FLANGES PN 10 - DN200X100MM - FERRO FUNDIDO - AGUA UNID.| 1,00 | 0,00% | R$ - R$ 593,72 R$ 593,72
42114| SABESP-05/2021 HM01294  |CONJUNTO DE PARAFUSOS PARA FLANGES PN10 - DN200MM CONJ.| 2,00 | 0,00% | R$ - R$ 243,44 R$ 486,88
42115 COMERCIAL COTACAO  |MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID. | 16,00 | 14,11% | R$ 8,46 R$ 60,00 R$ 1.095,36
LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO, LARGURA DE 1,20 M, ALTURA POR PECA DE 2,0 ) .
421.16| SINAPI-10/2021 20193 M. INCLUINDO SAPATAS E ITENS NECESSARIOS A INSTALACAO M 98,16 | 14,11% | R$ 0,84 R$ 5,99 R$ 670,43
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANCA TELESCOPICA 28,80 M, CAPACIDADE MAXIMA .
42117 | SINAPI-10/2021 89272 30 T, POTENGIA 97 KW, TRAGAO 4 X 4 - CHP DIURNO H 20,00 |26,20% R$ 44,63 R$ 170,31 R$ 4.298,80
4.2.2 |TUBULAGAO DE SAIDA R$ 3.229,31
4221 SINAPI - 10/2021 6027 VALVULA GAVETA BRONZE COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS UNID.| 1,00 |14,11% | R$ 74,67 R$ 529,33 R$ 604,00
4222 | SINAPI - 10/2021 1793 CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP UNID.| 2,00 |14,11%| R$ 79,03 R$ 560,21 R$ 1.278,48
4223 | SINAPI - 10/2021 7693 TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - AGCO GALVANIZADO M 210 |14,11% | R$ 33,06 R$ 234,36 R$ 561,58
4224 | SINAPI - 10/2021 9891 UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 4" UNID.| 1,00 |14,11%| R$ 46,30 R$ 328,19 R$ 374,49
4225 COMERCIAL COTACAO |MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID.| 6,00 |14,11% | R$ 8,46 R$ 60,00 R$ 410,76
4.2.3 |TUBULAGAO DO EXTRAVASOR R$ 9.781,41
4.23.1 SINAPI - 10/2021 1793 CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP UNID.| 1,00 |14,11% | R$ 79,03 R$ 560,21 R$ 639,24
4232 | SINAPI - 10/2021 3915 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" UNID.| 2,00 |14,11% | R$ 19,26 R$ 136,50 R$ 311,52
4233 | SINAPI - 10/2021 7693 TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - ACO GALVANIZADO M 19,55 | 14,11% | R$ 33,06 R$ 234,36 R$ 5.228,06
4234 | SINAPI - 10/2021 3449 COTOVELO 45 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DN 4 POLEGADAS UNID.| 2,00 |14,11% | R$ 32,64 R$ 231,38 R$ 528,04
4235 COMERCIAL COTACAO |MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID.| 10,00 |14,11% | R$ 8,46 R$ 60,00 R$ 684,60
LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO, LARGURA DE 1,20 M, ALTURA POR PECA DE 2,0 , .
4236 | SINAPI-10/2021 20193 M. INCLUINDO SAPATAS E ITENS NECESSARIOS A INSTALACAO M 98,16 | 14,11% | R$ 0,84 R$ 5,99 R$ 670,43
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANGCA TELESCOPICA 28,80 M, CAPACIDADE MAXIMA .
4237 | SINAPI- 102021 89272 30 T, POTENGIA 97 KW, TRAGAO 4 X 4 - CHP DIURNO H 8,00 |26,20% | R$ 44,63 R$ 170,31 R$ 1.719,52
4.2.4 |CAIXA DO EXTRAVASOR-1,30 X1,30 X 1,15 M R$ 1.007,28
4241 SINAPI - 10/2021 34571 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 6 MPA (NBR 6136) UNID.| 57,00 |14,11% | R$ 0,45 R$ 3,17 R$ 206,34
4242 | SINAPI - 10/2021 38600 CANALETA DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 14 MPA (NBR 6136) UNID.| 21,00 |14,11% | R$ 0,63 R$ 4,48 R$ 107,31
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REFERENCIA = ~ BDI VALOR
ITEM TECNICA COMPOSICAO DESCRICAO UNID. | QUANT. %) R9) UNIT. (R$) TOTAL (RS)
4243 SINAPI - 10/2021 96620 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS - BASE M3 0,13 26,20% | R$ 136,46 R$ 520,75 R$ 86,19
GRAUTE FGK=20 MPA; TRAGO 1:0,04:1,6:1,9 (CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) - PREPARO o
4244 SINAPI - 10/2021 90279 MECANICO COM BETONEIRA 400 L - CANALETAS M3 0,42 26,20% | R$ 117,04 R$ 446,65 R$ 239,23
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGCOES o
4245 SINAPI - 10/2021 92917 | UTILIZANDO AGO GA-50 DE 8,0 MM - FORNEGIMENTO E MONTAGEM KG 6,24 26,20% | R$ 4,37 R$ 16,68 R$ 131,35
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES o
4246 SINAPI - 10/2021 92919 | UTILIZANDO AGO GA-50 DE 10,0 MM - FORNECIMENTO E MONTAGEM KG 12,34 | 26,20% | R$ 3,90 R$ 14,89 R$ 231,87
4247 SINAPI - 10/2021 4721 PEDRA BRITADA N21 (9,5 a 19 MM) M3 0,06 14,11% | R$ 9,82 R$ 69,63 R$ 4,99
4.2.5 |SAIDA DE LIMPEZA R$ 2.103,90
4.2.6.1 SINAPI - 10/2021 7693 TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - ACO GALVANIZADO M 1,05 14,11% | R$ 33,06 R$ 234,36 R$ 280,79
4.26.2 SINAPI - 10/2021 6027 VALVULA GAVETA BRONZE COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS UNID. 1,00 14,11% | R$ 74,67 R$ 529,33 R$ 604,00
4.2.6.3 SINAPI - 10/2021 1793 CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP UNID. 1,00 14,11% | R$ 79,03 R$ 560,21 R$ 639,24
4.26.4 SINAPI - 10/2021 9891 UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 4" UNID. 1,00 14,11% | R$ 46,30 R$ 328,19 R$ 374,49
4.2.6.5 COMERCIAL COTACAO MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID. 3,00 14,11% | R$ 8,46 R$ 60,00 R$ 205,38
4.2.6 |SAIDA EM ESPERA R$ 537,24
4.2.6.1 SINAPI - 10/2021 3915 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" UNID. 1,00 14,11% | R$ 19,26 R$ 136,50 R$ 155,76
4.2.6.2 SINAPI - 10/2021 7693 TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - ACO GALVANIZADO M 0,50 14,11% | R$ 33,06 R$ 234,36 R$ 133,71
4.2.6.3 SINAPI - 10/2021 12412 PLUG OU BUJAO DE FERRO GALVANIZADO UNID. 1,00 14,11% | R$ 13,70 R$ 97,15 R$ 110,85
4.2.6.4 COMERCIAL COTACAO MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID. 2,00 14,11% | R$ 8,46 R$ 60,00 R$ 136,92
4.2.7 |CAIXA DAS VALVULAS - 1,80 X 1,50 X 1,55 M R$ 1.469,53
4.2.7.1 SINAPI - 10/2021 34571 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 6 MPA (NBR 6136) UNID. | 73,00 |14,11% | R$ 0,45 R$ 3,17 R$ 264,26
4.2.7.2 SINAPI - 10/2021 34655 CANALETA ESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19 X 39 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) UNID. | 36,00 |14,11% | R$ 0,47 R$ 3,30 R$ 135,72
4273 SINAPI - 10/2021 96620 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS - BASE M3 0,27 26,20% | R$ 136,46 R$ 520,75 R$ 179,85
GRAUTE FGK=20 MPA; TRAGCO 1:0,04:1,6:1,9 (CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) - PREPARO o
4274 SINAPI - 10/2021 90279 MECANICO COM BETONEIRA 400 L. - CANALETAS M3 0,63 26,20% | R$ 117,04 R$ 446,65 R$ 356,97
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES o
4275 SINAPI - 10/2021 92917 | UTILIZANDO AGO GA-50 DE 8,0 MM - FORNEGIMENTO E MONTAGEM KG 10,56 | 26,20% | R$ 4,37 R$ 16,68 R$ 222,29
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES o
42.7.6 SINAPI - 10/2021 92919 | UTILIZANDO AGO GA-50 DE 10,0 MM - FORNEGIMENTO E MONTAGEM KG 16,29 | 26,20% | R$ 3,90 R$ 14,89 R$ 306,07
42.7.7 SINAPI - 10/2021 4721 PEDRA BRITADA N2 1 (9,5 a 19 MM) M3 0,06 0,00% | R$ - R$ 69,63 R$ 4,37
SUB-TOTAL 04| R$ 54.604,93
5 MAO DE OBRA OPERACIONAL
5.1 SINAPI - 10/2021 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO (1 PROFISSIONAL X 8H/DIA X 10 DIAS) H 80,00 | 26,20% | R$ 7,41 R$ 28,27 R$ 2.854,40
5.2 SINAPI - 10/2021 88248 AJUDANTE INSTALADOR HIDRAULICO (2 PROFISSIONAL X 8H/DIA X 10DIAS) H 160,00 | 26,20% | R$ 5,72 R$ 21,84 R$ 4.409,60
5.3 SINAPI - 10/2021 88309 PEDREIRO (1 PROFISSIONAL X 8H/DIA X 3 DIAS) - CAIXAS + CONCRETAGEM BASE H 24,00 | 26,20% | R$ 7,05 R$ 26,89 R$ 814,56
5.4 SINAPI - 10/2021 88242 AUXILIAR DE PEDREIRO (3 PROFISSIONAL X 8H/DIA X 3 DIAS) - CAIXAS + CONCRETAGEM BASE H 72,00 | 26,20% | R$ 6,08 R$ 23,22 R$ 2.109,60
SUB-TOTAL 05| R$ 10.188,16
6 URBANIZACAO
6.1 SABESP - 05/2021 70150001 \PORTAO DE TELA - 4,50 x 2,50 (Largura x altura) M2 \ 6,75 \ 0,00% | R$ - R$ 520,19 R$ 3.511,28
6.2 SABESP - 05/2021 70150004 CERCAS DE TELA TIPO ALAMBRADO - ARAME GALVANIZADO M 38,50 0,00% | R$ - R$ 258,48 R$ 9.951,48
SUB-TOTAL 06| R$ 13.462,76
TOTAL GERAL| R$ 401.809,25
OBS. Fonte: Tabela de precos "SINAPI" (Composicéoes e Insumos) Referéncia 10/2021 e Tabela de precos "SABESP" (Composicoes e Insumos) Referéncia 05/2021

BDI: BDI 1 - Composicao de Servicos 26,20%, BDI 2 - Insumos (Materiais e Equipamentos) 14,11% conforme demonstrativo de BDI Anexo e Cotacdoes Comerciais com adicao de BDI.

Sao Carlos, 28 de Outubro de 2021.
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PLANILHA DE ORCAMENTO ESTIMATIVO - REDE DE REFORCO

OBJETO: PRESTACAOQ DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM RESERVATORIO A SER IMPLANTADO NO BAIRRO JARDIM PLANALTO,
PARA ATENDIMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, DESTINADOS A AMPLIAGAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE AMERICO
BRASILIENSE-SP

Data: Novembro/2021

LOCAL: AMERICO BRASILIENSE - SP

REV 0/Emissdo Inicial

ITEM | REFERENCIA TECNICA | COMPOSICAO DESCRICAO UNID. | QUANT. BDI RAEOR
(%) (R$) UNIT. (R$) TOTAL (R$)
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 SABESP - 05/2021 70010003 Locagéao de adutoras, coletores tronco e interceptores (até &500mm) m 170,00 | 0,00% | R$ - R$ 1,47 | R$ 249,90
1.2 SABESP - 05/2021 70020005 Sinalizagao de trafego (vias publicas para seguranca) m 340,00 | 0,00% | R$ - R$ 2,98 | R$ 1.013,20
1.3 SABESP - 05/2021 70180006 Sondagem de redes e pegas localizadas (cavas) com pavimentagao (4 intervengoes) unid 3,00 0,00% | R$ - R$ 469,39 | R$ 1.408,17
SUB-TOTAL 1| R$ 2.671,27
2 PREPARACAO DO SOLO E EMBASAMENTO
2.1 SABESP - 05/2021 70190008 Definicao e demarcagéao da area de reparo com disco de corte m 341,40 | 0,00% | R$ - R$ 6,66 | R$ 2.273,72
2.2 SINAPI - 10/2021 97636 Demoli¢cdo de pavimentagéo asfaltica de forma mecanizada m?2 119,00 | 26,20% | R$ 4,56 | R$ 17,42 | R$ 2.615,62
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia liq. 88 HP, cagamba carreg. Cap. Min.
2.3 SINAPI - 10/2021 5678 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3 peso operacional min. 6.674 kg, profundidade escava¢do max. 4,37 m - CHP 72,00 |26,20% | R$ 32,16 | R$ 122,75 | R$ 11.153,52
CHP Diurno
Caminhao basculante 6 m3, peso bruto total 16.000 kg, carga util maximA 13.071 kg, distancia entre eixos o
2.4 SINAPI - 10/2021 5811 4,80 m, poténaia 230 o inclusive cagamba metalica — CHP DIURNO CHP 17,50 |26,20% | R$ 44,71 | R$ 170,63 | R$ 3.768,45
2.5 SINAPI - 10/2021 91533 Compactador de solos de percursséo (soquete) CHP 21,00 |26,20% | R$ 9,38 | R$ 35,81 | R$ 948,99
2.6 SABESP - 05/2021 70070045 Lastro de areia para assentamento de tubos e conexdes, e=10cm m3 11,90 | 0,00% | R$ - R$ 157,36 | R$ 1.872,58
2.7 SINAPI - 10/2021 96396 Execugao e compactagao de base e sub-base com brita graduada simples m3 17,85 |26,20% | R$ 32,14 | R$ 122,65 | R$ 2.763,00
2.8 SINAPI - 10/2021 96402 Emulsao asfaltica RR2C m3 11,90 |26,20% | R$ 0,67 | R$ 2,56 | R$ 38,44
2.9 SABESP - 05/2021 70090088 Capa de concreto asfaltico (e=5cm) m3 5,95 0,00% | R$ - R$ 1.552,97 | R$ 9.240,17
2.10 COTACAO COMERCIAL |Remogéo e descarga em bota fora m3 17,86 |26,20% | R$ 28,43 | R$ 108,48 | R$ 2.445,67
SUB-TOTAL 2| R$ 37.120,16
3 MATERIAIS HIDRAULICOS DA REDE DE REFORCO
3.1 SABESP - 05/2021 HMO01886 Curva 90° PVC PBA - DN 110mm UNID. 1,00 0,00% | R$ - R$ 65,53 | R$ 65,53
3.2 SABESP - 05/2021 HMO01890 Luva de correr PVC PBA - DN 110mm UNID. 1,00 0,00% | R$ - R$ 38,30 | R$ 38,30
3.3 SABESP - 05/2021 HMO01891 Luva de correr PVC PBA - DN 60mm UNID.| 4,00 0,00% | R$ - R$ 8,79 | R$ 35,16
3.4 SABESP - 05/2021 70070090 Pontalete de Peroba UNID.| 6,00 0,00% | R$ - R$ 44,44 | R$ 266,64
3.5 SABESP - 05/2021 HM01898 Redugéao de PVC DN 110mm x 60mm UNID. 6,00 0,00% | R$ - R$ 21,61 | R$ 129,66
3.6 SABESP - 05/2021 HMO01366 Tampa articulada T9 para valvulas de gaveta UNID. 1,00 0,00% | R$ - R$ 80,00 | R$ 80,00
3.7 SABESP - 05/2021 HMO01901 Té BBB PVC PBA - DN 110mm UNID.| 5,00 0,00% | R$ - R$ 91,35 | R$ 456,75
3.8 SABESP - 05/2021 HM01918 Tubo PVC PBA DE 60mm CL 20 PBA JEI NBR 5647-1 INFRAESTRUTURA AGUA M 10,00 | 0,00% | R$ - R$ 21,22 | R$ 212,20
3.9 SABESP - 05/2021 HM01917 Tubo PVC PBA DE 110mm CL 20 PBA JEI NBR 5647-1 INFRAESTRUTURA AGUA M 170,00 | 0,00% | R$ - R$ 70,70 | R$ 12.019,00
3.10 SABESP - 05/2021 HMO07081 Valvula gaveta com flanges PN10 - Ferro Fundido - DN 50mm - Agua UNID. 1,00 0,00% | R$ - R$ 325,17 | R$ 325,17
SUB-TOTAL 3| R$ 13.628,41

ﬁ RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Lida.
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ITEM | REFERENCIA TECNICA | COMPOSIGAO DESCRICAO UNID. | QUANT. BDI VALOR
(%) (R$) UNIT. (R$) TOTAL (R$)
4 SERVICOS PROFISSIONAIS
4.1 SABESP - 05/2021 74000004 Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares h 28,00 |26,20% | R$ 50,69 | R$ 193,45 | R$ 6.835,92
4.2 SINAPI - 10/2021 4083 Encarregado geral de obras h 56,00 |26,20% | R$ 8,14 | R$ 31,05 | R$ 2.194,64
4.3 SINAPI - 10/2021 2696 Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares h 112,00 | 26,20% | R$ 5,69 | R$ 21,73 | R$ 3.071,04
4.4 SINAPI - 10/2021 246 Auxiliar de encanador h 56,00 |26,20% | R$ 4,03 | R$ 15,39 | R$ 1.087,52
4.5 CDHU - 02/2021 01.17.071 Asbuilt (Projeto executivo de instalagdes hidraulicas) Unid 2,00 |26,20% | R$ 393,05 | R$ 1.500,00 | R$ 3.786,10
SUB-TOTAL 4| R$ 16.975,22
TOTAL GERAL| R$ 70.395,06
OBS. Fonte: Tabela de precos "SINAPI" (Composicées e Insumos) Referéncia 10/2021 e Tabela de precos "SABESP" (Composicoes e Insumos) Referéncia 05/2021

BDI: BDI 1 - Composicao de Servicos 26,20%, BDI 2 - Insumos (Materiais e Equipamentos) 14,11% conforme demonstrativo de BDI Anexo e Cotacdoes Comerciais com adicao de BDI.

Sao Carlos, 29 de novembro de 2021.
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PLANILHA DE COMPOSIGAO DO BDI - OBRAS DE AGUA E ESGOTO CONFORME ACORDAO TCU 2622/2013

SERVICOS SERVICOS Itens para contratacao de servicos
OBRAS DE AGUA E ESGOTO
ITENS SIGLAS SEM DESONERACAO (*) COM DESONERACAO Quartil 1| Quartil 2| Quartil 3
ADMINISTRAGAO CENTRAL AC AC 4,90% AC 4,93% Administragado Central 3,43% | 4,93% | 6,71%
SEGURO + GARANTIA S+G S+G 0,45% S+G 0,49% Seguro e Garantia 0,28% | 0,49% | 0,75%
RISCO R R 1,39% R 1,39% Risco 1,00% | 1,39% | 1,74%
DESPESA FINANCEIRA DF DF 0,99% DF 0,99% Despesa Financeira 0,94% 0,99% 1,17%
LUCRO L L 9,29% L 8,04% Lucro 6,74% | 8,04% | 9,40%
TRIBUTOS
PIS e COFINS PC PC 3,65% PC 3,65%
ISS ISS ISS 3,00% ISS 2,00%
CPRB (DESONERAGAOQ) CPRB CPRB 0,00% CPRB 4,50% BDI PARA OBRAS DE AGUA E ESGOTO CF ACORDAO TCU 2622/2013
TOTAL TRIBUTOS TT TT 6,65% TT 10,15% Quartil 1| Quartil 2| Quartil 3
Férmula BDI conforme Acérdao 2622/2013 20,76% | 24,18% | 26,44%
BDI = (1+AC+S+G+R)*(1+DF)*(1+L) - 1 BDI 26,20% BDI 29,71%
(1-T)
MATERIAS MATERIAIS
Itens para fornecimento de materiais e equipamentos
ITENS SIGLAS SEM DESONERACAO (*) COM DESONERACAO Quartil 1| Quartil 2| Quartil 3
ADMINISTRAGAO CENTRAL AC AC 3,10% AC 3,45% Administragado Central 1,50% | 3,45% | 4,49%
SEGURO + GARANTIA S+G S+G 0,28% S+G 0,48% Seguro e Garantia 0,30% | 0,48% | 0,82%
RISCO R R 0,65% R 0,85% Risco 0,56% | 0,85% | 0,89%
DESPESA FINANCEIRA DF DF 0,65% DF 0,85% Despesa Financeira 0,85% 0,85% 1,11%
LUCRO L L 5,00% L 5,11% Lucro 3,50% | 511% | 6,22%
TRIBUTOS
PIS e COFINS PC PC 3,65% PC 3,65%
CPRB (DESONERAGAOQ) CPRB CPRB 0,00% CPRB 4,50%
TOTAL TRIBUTOS TT TT 3,65% T 8,15% BDI PARA MATERIAIS CF ACORDAO TCU 2622/2013
Férmula BDI conforme Acérdao 2622/2013 Quartil 1| Quartil 2 | Quartil 3
BDI = (1+AC+S+G+R)*(1+DF)*(1+L) - 1 BDI 14,11% BDI 20,93% 11,10% | 14,02% | 16,80%
(1-T

Sao Carlos, 29 de Novembro de 2021.
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TABELA DE ORCAMENTO DE MERCADO

PRESTACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGCAO DE PRQJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM RESERVATORIO A SER IMPLANTADO NO BAIRRO JARDIM VERSAO DATA
OBJETO: PLANALTQ, PARA ATE,NDIMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, DESTINADOS A AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA REVISAO 00 92/112021
DO MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE-SP
REFERENCIA DE PRECO: ORCAMENTOS
FRENTE: RESERVATORIO
RESPONSAVEL TECNICO Rodrigo Akira Kaibara Endo
1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS COMERCIAIS CNPJ Contato Telefone CDOA: :g%g UNID. QUANT. UNITARIO (R$) TOTAL (R$)
1.1 FORNECIMENTO DE MATERIAIS INDUSTRIALIZADOS PARA A CONSTRUCAO DO RESERVATORIO METALICO - H = 20,45 M E D =3,20 M, CONFORME PROJETO BASICO PREVISTO
BRASIL CAIXAS D'AGUA DE GRANDE PORTE 03.113.840/0001-59 FERNANDO (11) 99847-1536 29/11/2021 Unid. 1,00 R$  167.400,00 R$  210.254,40
JR METAL - RESERVATORIOS METALICOS 23.282.884/0001-10 FRANCIELE (14)99853-0838 29/11/2021 Unid. 1,00 R$ 17500000 R$  218.750,00
R$ R$  210.254,40
1.2 [VALVULA CONTROLADORA DE NIVEL - DN100MM
1.2.1. BERMAD BRASIL - Industria de Valvulas Ltda 01.000.334/0001-28 FERNANDO (11) 3074-1199 19/11/2021 UNID. 1,00 R$ 11.24500 R$ 11.245,00
R$ 11.245,00 R$ 11.245,00
1.3 FILTRO TIPO Y - DN 100MM
1.3.1. BERMAD BRASIL - IndUstria de Valvulas Ltda 01.000.334/0001-28 FERNANDO (11) 3074-1199 19/11/2021 UNID. 1,00 R$ 1.240,00 R$ 1.240,00
R$ 1.240,00 R$ 1.240,00
TOTAL (menor valor): R$ 222.739,40
Sao Carlos, 29 de Novembro de 2021.
ﬁ for”
Bokio A Haibura End
“Rodrigo Akira Kaibara Endo
Engenheiro Civil
CREA: 5070483790-SP
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ANEXO 07 - MEMORIAL DE CALCULO DA PLANILHA

ORCAMENTARIA

36
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MEMORIAL DE CALCULO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

Objeto: Prestacao de servigos de engenharia para elaboracéo de projeto basico e
executivo de um reservatério a ser implantado no bairro Jardim Planalto, para
atendimento do sistema de abastecimento de agua, destinados a ampliacdo e
melhorias no sistema de abastecimento de agua do municipio de Américo
Brasiliense/SP.

Local: Américo Brasiliense — SP Versao Data
Rev. 0 11/2021

DIMENSIONAMENTO DAS QUANTIDADES DOS SERVICOS E MATERIAIS
CONFORME PLANILHA ORCAMENTARIA — RESERVATORIO DE AGUA

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. INSTALACOES PROVISORIAS
1.1.1. Placa de identificacao de obras.
Area da placa de identificacdo de obras (m?) = Largura da placa x comprimento da
placa
Area da placa de identificagdo de obras (m2) = 10,00 m?2

Onde:
Largura da placa = 4,00 m;

Comprimento da placa = 2,50 m.

1.1.2. Locacao de container 2,30m x 6,00m x 2,50m altura com 01 sanitario,
para escritério completo, sem divisoérias internas
Locacéo de container (més) = Periodo de obra
Locacao de container (més) = 4,00 meses

Onde:

Periodo de obra = 4 meses de execucao
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1.1.3. Guindauto hidraulico, capacidade maxima de carga 6500kg (para
descarga e instalacao do container)
Guindauto hidraulico (horas) = Quantidade de horas x 2 (descarregamento e
carregamento do container)
Guindauto hidraulico (horas) = 10,00 horas
Onde:
Quantidade de horas = 5,00 horas;

1.2. LIMPEZA INICIAL
1.2.1. Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal, Vegetacao e Pequenas
Arvores (diametro de tronco menor que 0,20 m) com trator de esteiras.
Area de limpeza (m?) = Largura (m) x Comprimento (m)
Area de limpeza (m?) = 144,00 m2
Onde:
Largura (m) = 12,00 m
Comprimento (m) = 12,00 m
Obs. Compreende a area de instalacao da base, da interligagéo e da execucéo do
alambrado.

2. INFRAESTRUTURA - CONSTRUCAO DA BASE DE APOIO DO
RESERVATORIO

2.1. FUNDACAO/BASE

2.1.1. Escavacao manual de valas, pocos e cavas em solo nhao rochoso com
profundidade de até 1,30 m.
Volume de escavagdo manual (m3) = Area de escavagéo da base x Profundidade
enterrada da base
Volume de escavacdo manual (m3) = 24,63 m2 x 0,80 m = 19,70 m3

Onde:
Area de escavacao da base (m) = 1 x ((4,60 + 1,00)2/ 4)= 24,63 m?
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Profundidade enterrada da base (m) = 0,80 m

2.1.2. Mobilizacao e Desmobilizacao de equipamentos para execucao de
estacas escavadas.
Mobilizagdo e Desmobilizag&o de equipamentos (unid.) = 1,00 unid.

2.1.3. Estaca escavada mecanicamente, sem fluido estabilizante, com 30 cm
de diametro, concreto lancado por caminhao betoneira (exclusive
mobilizacao e desmobilizacao).

Metragem de estaca (m) = Quantidade de Estacas x Profundidade da estaca
Metragem de estaca (m) = 10 x 9,00 = 90,00 m

Onde:
Quantidade de Estacas (unid.) = 10 unid.

Profundidade das Estacas (m) = 9,00 m

2.1.4. Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, diametros de até
40 cm.
Quantidade de estacas (unid.) = 10 unid.

Onde:

Quantidade de estacas (unid.) = 10 unid.

2.1.5. Compactacao mecanica de solo para execucao de radier, com
compactador de solos tipo placa vibratoria.
Area de compactacdo (m?) = area da base
Area de compactacdo (m?) = 16,61m?2

Onde:
Area da base = 1 x ((4,62)/4) = 16,61m?
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2.1.6. Locacao convencional de obra, utilizando gabarito de tabuas corridas
pontaletadas a cada 2,00 m.
Perimetro de locacado (m) = Perimetro da base (m)
Perimetro de locagédo (m) =2 x mxr

Perimetro de locagdo (m) =2 x T x 2,30 = 14,45 m

Onde:
Diametro da base (m) = 4,60 m
Raio da base (m) =2,30 m

2.1.7. Montagem e desmontagem de forma de laje macica, pé-direito simples,
em madeira serrada.
Area de forma (m2) = Perimetro da base x Altura da base
Area de forma (m?) = 14,45 x 0,80 = 11,56 m?2

Onde:
Perimetro da base (m) =2 x mx 2,30 = 14,45m

Altura (m) = 0,80 m

2.1.8. Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares, lajes
e fundacoes, utilizando CA-50 DE 16,0 mm — Montagem.
Montagem de armacgdo em A¢co CA-50 DE 16 mm (Kg) = peso de ago da
base + peso de a¢o das estacas
Montagem de armagao em Aco CA-50 DE 16 mm (Kg) = 2.005,00 Kg

Onde:

Quantidade conforme projeto estrutural.
@ 16,0 mm — 1.071,00 Kg (estacas)

@ 16,0 mm — 934,00 Kg (base)
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2.1.9. Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares, lajes
e fundacoes, utilizando CA-50 DE 12,5 mm — Montagem.
Montagem de armacgao em Aco CA-50 DE 12,5 mm (Kg) = peso de ago da
base
Montagem de armacgdo em A¢o CA-50 DE 12,5 mm (Kg) = 177,00 Kg

Onde:
Quantidade conforme projeto estrutural.
@ 12,5 mm - 177,00 Kg (base)

2.1.10. Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares, lajes
e fundacoes, utilizando CA-60 DE 6,3 mm — Montagem.
Montagem de armacao em Aco CA-60 DE 6,3 mm (Kg) = peso de ago das
estacas = 127,00 kg

Onde:
Quantidade conforme projeto estrutural.
@ 6,3 mm — 127,00 kg (estaca)

2.1.11. Concreto usinado convencional (nao bombeavel) C10, com brita1 e 2,
slump= 80 mm +/- 10 mm (NBR8953).

Volume de concreto magro (m?3) = 0,60 m3

Onde:
Volume de concreto magro conforme projeto estrutural.

Obs. Item n&o contempla mao de obra.

2.1.12. Concreto usinado bombeavel classe de resisténcia C40, com britaO e 1
slump = 130 mm +/- 20 mm exclui bombeamento (NBR 8953).
Volume de concreto (m3) = 13,00 m3 (base)

Onde:
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Volume de concreto FCK40 conforme projeto estrutural.

2.1.13. Reaterro manual de valas com compactacao mecanizada.
Volume de reaterro (m?®) = Volume de escavacao (m?) - Volume da base (m?3)
Volume de reaterro (m3) = 19,70m?3 - 13,30m?3 = 6,41m3

Onde:
Volume de escavagado (m3) = 19,70 m3
Volume da base (m?3) = (1 x 2,302) x 0,80) = 13,30 m?3

2.1.14. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhao basculante 6 m? - carga com pa carregadeira (cacamba 1,7 a
2,8 m3/ 128 HP) e descarga livre.
Volume de bota fora (m3) = Volume de escavacgéao — Volume de reaterro
Volume de bota fora (m3) = 19,70 - 6,41 = 13,30 m?3

Onde:
Volume de escavacao manual (m3) = 19,70 m3

Volume de reaterro (m3) = 6,41 m3

2.1.15. Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 HP, capacidade
no minal de operacao de 646 kg — CHP DIURNO. Af_06/2015
Carga horéria produtiva (horas) = quantidade de dias para carregamento do descarte
de solo
Carga horéria produtiva (horas) = 10,00 horas

Onde:

Quantidade de horas = 5,00 horas;

Quantidade de dias = 2 dias;
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3. RESERVATORIO

3.1. FORNECIMENTO, INSTALACAO E MONTAGEM DE UM RESERVATORIO
METALICO DE 160m3, INCLUSO MATERIAIS INDUSTRIALIZADOS,
TRATAMENTO DE SUPERFICIE, PINTURA INTERNA E EXTERNA,
DIMENSOES: ALTURA = 20,45 M E DIAMETRO = 3,20 M

Fornecimento de Materiais industrializados (unid.) = 1,00 unid.

4. MATERIAIS E SERVICOS - INTERLIGACAO E HIDRAULICA DO
RESERVATORIO

4.1. SERVICOS

4.1.1. Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4, poténcia
liq. 88 hp, cacamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3,
peso operacional min. 6.674 kg, profundidade escavacao max. 4,37 m -
chp diurno. Af_06/2014.

Horas de operagao da retroescavadeira (horas) = quantidade de dias trabalhados x
quantidade de horas de servigos diarias
Horas de operacgéo da retroescavadeira (horas) = 10,00

Onde:
Quantidade de dias trabalhados = 2,00
Quantidade de horas de servigcos diarias = 5,00

4.1.2. Preparo de Fundo de Vala com Largura menor que 1,50 m, com Camada
de Areia, Lancamento Manual.

Compactacao de fundo de vala (m?) = ((Extensao das redes + Interligacédo) x Largura
da vala x Camada de Areia) + ((Area da caixa do extravasor) x Camada de areia) +
((Area da caixa das valvulas) x Camada de areia)

Compactacao de fundo de vala (m?) = ((4,25 + 2,00) x 0,70 x 0,10) + (1,69 x 0,10) +
(2,70x0,10) = 0,88 m?
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Onde:

Extensdo da vala (m) = 4,25 m
Interligagdo (m) = 2,00m

Largura da vala (m) = 0,70 m

Caixa do extravasor

Largura da Caixa (m) = 1,30 m
Comprimento da Caixa (m) = 1,30 m
Area da caixa (m?) = 1,69 m2

Caixa para valvulas

Largura da Caixa (m) = 1,50 m
Comprimento da Caixa (m) = 1,80 m
Area da caixa (m?) = 2,70 m2

Espessura da camada de areia (m) = 0,10m

4.1.3. Compactador de solos de percussao (soquete)
Horas produtiva do soquete (CHP) = Quantidade de dias x horas trabalhadas por dia
Horas produtiva do soquete (CHP) = 10,00 horas

Onde:
Quantidade de dias trabalhados = 2,00
Quantidade de horas de servigcos diarias = 5,00

4.1.4. Carga, Manobra e Descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 6,00 m3 carga com pa carregadeira (Cacamba de 1,70 a 2,8 m3
/ 128 HP) descarga livre.
Volume de bota fora (m3) = Volume das caixas de extravasor e valvulas
Volume de bota fora (m3) = 1,94 + 4,19 =6,13 m®

Onde:
Volume da caixa do extravasor = comprimento da caixa x largura da caixa x
profundidade de caixa = 1,30 x 1,30 x 1,15 = 1,94m3
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Volume da caixa de valvulas = comprimento da caixa x largura da caixa x

profundidade de caixa = 1,80 x 1,50 x 1,55 = 4,19m3

4.2. MATERIAIS HIDRAULICOS

4.2.1. Tubulacao de entrada do reservatorio

ITEM |DESCRICAO UNID | QUANT.

4.2.1.1 |TUBO EM ACO GALVANIZADO - DN 4 POLEGADAS M 22,07

4.2.1.2 |CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP UNID. 4,00

4.21.3 |LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" | UNID. 3,00
FLANGE SOLTA COM ROSCA BSP FUROS PN10 - DN 100

421.4 UNID. 1,00
MM
JUNTA DE DESMOTAGEM AXIALMENTE - DN 100MM -

421.5 , UNID. 1,00
FERRO FUNDIDO - AGUA

4216 |VALVULA CONTROLADORA DE NIVEL - DN10OMM UNID. 1,00

4217 |FILTROTIPOY - DN 100MM UNID. 1,00
CONJUNTO DE PARAFUSOS PARA FLANGES PN10 -

421.8 CONUJ. 4,00
DN100MM
VALVULA DE GAVETA COM FLANGES PN10 - DN 100MM -

421.9 , UNID. 1,00
FERRO FUNDIDO - AGUA
TOCO COM FLANGES PN10 - DN 100MM - L=500MM -

421.10 , UNID. 1,00
FERRO FUNDIDO - AGUA
JUNTA BOLSA FERRO FUNDIDO DE MAX=250MM X DE

421.11 , i . , UNID. 2,00
MIN=200MM ADAPTAVEL P/ VARIACAO DIAMETRAL AGUA

42412 EXTREMIDADE COM FLANGE PN10 E PONTA PARA JE UNID

" |JGS - DN 200 MM - FERRO FUNDIDO - AGUA | 2,00

TE COM FLANGES PN 10 - DN200X100MM - FERRO

42113 , UNID. 1,00
FUNDIDO - AGUA
CONJUNTO DE PARAFUSOS PARA FLANGES PN10 -

421.14 CONUJ. 2,00
DN200MM

4.2.1.15| MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID. | 16,00
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4.2.1.16. Locacao de andaime metalico tipo fachadeiro, largura de 1,20, altura

por peca de 2,00 m, incluindo sapatas e itens necessarios a instalacao.

Andaime (m) = Altura do reservatério x Perimetro por lance de andaime

Andaime (m) = 20,45 x 4,80 = 98,16 m?

Onde:

Altura do reservatorio (m) = 20,45m

Perimetro por lance de andaime (m) = 1,20 x 4 lados = 4,80 m
Largura = 1,20 m

4.2.3.5. Guindaste Hidraulico Auto propelido, com lanca telescépica 28,80 m,

capacidade maxima 30 T, poténcia 97 KW, tracao 4 x 4 — CHP Diurno.

Guindaste (h) = 8,00 h

Obs. Auxilio na montagem da hidraulica de entrada do Reservatério.

4.2.2. Tubulacao de saida

ITEM |DESCRICAO UNID. | QUANT.
VALVULA GAVETA BRONZE COM ROSCA - DN 4

4221 UNID. | 1,00
POLEGADAS

4.2.2.2 | CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP UNID. | 2,00
TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - ACO

4223 M 2,10
GALVANIZADO
UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM

4224 UNID. | 1,00
ASSENTO PLANO, DE 4"

4.2.25 | MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID. | 6,00
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4.2.3. Tubulacao do Extravasor.

ITEM |DESCRICAO UNID. | QUANT.

4.2.3.1 | CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP UNID.| 1,00

4.2.3.2 | LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" UNID.| 2,00

TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - AGCO
4233 M 19,55
GALVANIZADO

COTOVELO 45 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM
4234 UNID.| 2,00
ROSCA BSP, DN 4 POLEGADAS

4.2.3.5 | MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID.| 10,00

4.2.3.6. Locacao de andaime metalico tipo fachadeiro, largura de 1,20, altura
por peca de 2,00 m, incluindo sapatas e itens necessarios a instalacao.
Andaime (m) = Altura do reservatoério x Perimetro por lance de andaime
Andaime (m) = 20,45 x 4,80 = 98,16 m?

Onde:

Altura do reservatério (m) = 20,45m

Perimetro por lance de andaime (m) = 1,20 x 4 lados = 4,80 m
Largura=1,20 m

4.2.3.7. Guindaste Hidraulico Auto propelido, com lanca telescépica 28,80 m,
capacidade maxima 30 T, poténcia 97 KW, tracao 4 x 4 — CHP Diurno.
Guindaste (h) = 8,00 h

Obs. Auxilio na montagem da hidraulica do Extravasor do Reservatorio.
4.2.4. Caixa do Extravasor — 1,30 x 1,30 x 1,15m

4.2.4.1. Bloco de concreto estrutural 14 x 19 x 39 cm, FBK 6MPA (NBR 6136)
Quantidade de blocos (unid) = 57,00 unidades
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4.2.4.2. Canaleta de concreto estrutural 14 x 19 x 39 cm, FBK 14MPA (NBR

6136)
Quantidade de blocos (unid) = 21,00 unidades

4.2.4.3. Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo ou

radiers — Base.
Volume Total de concreto para a base da caixa (m?) = Volume de Concreto
para a base da caixa - Volume dos drenos de brita
Volume Total de concreto para a base da caixa (m®) = 0,15-0,019 = 0,13m3

Onde:

Volume de Concreto para a base da caixa (m3) = (Largura interna da caixa x
Comprimento interno da caixa x Espessura da camada de concreto)

Volume de Concreto para a base da caixa (m3) = 1,00 x 1,00 x 0,15 = 0,15 m?3
Volume dos drenos de brita (m?3) = Quantidade de drenos x Area dos drenos x
Profundidade da caixa

Volume dos drenos de brita (m®) = (4,00 x (3,1416 x 0,10?) x 0,15) = 0,019m3

4.24.4. Graute FGK= 20 MPA, Traco 1:0,04:1,6:1,9 (Cimento/Cal/Areia
Grossa/Brita 0) — preparo mecanico com Betoneira 400 L
Volume de graute para as canaletas (m?3) = (Taxa de concreto por metro linear
de canaleta x perimetro da caixa x n® de fiadas de canaleta) + (Taxa de
concreto por metro linear vertical x altura da caixa x n® de pontos grauteados)
Volume de graute para as canaletas (m?3) = (0,0114 x 5,20 x 3,00) +
(0,0134 x 1,15 x 16) = 0,42 m3

Onde:

Taxa de concreto por metro linear de canaleta = 0,0114m3/m;
Perimetro da caixa = 1,3 x 4 lados = 5,20m;

N® de fiadas de canaleta = 3 fiadas;

Taxa de concreto por metro linear vertical = 0,0134m3/m;
Altura da caixa = 1,15m
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N? de pontos grauteados = 16 pontos

4.2.4.5. Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacgoes, utilizando Aco CA-50 de 8,00 mm - Montagem.
Aco - Montagem - 8,0 mm (Kg) = Peso linear do ago x perimetro do ago x n® de
fiadas
Aco - Montagem (Kg) = 0,40 x 5,20 x 3,0 = 6,24 Kg

Onde:

Peso linear do aco CA50 &8,0mm = 0,40;
Perimetro da caixa = 1,3 x 4 lados = 5,20m;
N® de fiadas de canaleta = 3 fiadas;

4.2.4.6. Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacoes, utilizando Aco CA-50 de 10,00 mm - Montagem.
Aco — Montagem - 10,0 mm (Kg) = Peso linear do ago x altura do aco x n° de
aco na vertical
Aco - Montagem (Kg) = 0,617 x 1,25 x 16 = 12,34 Kg

Onde:

Peso linear do aco CA50 &10,0mm = 0,617;
Altura do aco = 1,25m;

N? de aco na vertical = 16 fiadas;

4.2.4.7. Pedra Britada N°1 (9,5 a 19 mm).
Volume de Brita (m3) = Quantidade de drenos x Diametro dos drenos x
Profundidade dos drenos
Volume de Brita (m?) = (4,00 x (11 x 0,102) x 2,00) = 0,06

Onde:
Quantidade de drenos (unid.) = 4,00 unid.
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Diametro dos drenos = 0,20 m
Raio dos drenos = 0,10 m
Profundidade dos drenos (m) = 2,00 m

4.2.5. SAIDA DE LIMPEZA.

ITEM |DESCRICAO UNID. | QUANT.

4.2.5.1 | TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - ACO GALVANIZADO M 1,05

4.2.5.2 | VALVULA GAVETA BRONZE COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS UNID. 1,00

4.2.5.3 | CURVA 90 FEMEA FERRO GALVANIZADO DN = 4" BSP M 1,00
UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM

4254 UNID.| 1,00
ASSENTO PLANO, DE 4"

4.2.5.5|MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID.| 3,00

4.2.6. SAIDA EM ESPERA.

ITEM |DESCRICAO UNID. | QUANT.

4.2.6.1 |LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" UNID | 1,00

TUBO COM ROSCA - DN 4 POLEGADAS - ACO

4.2.6.2 M. 0,50
GALVANIZADO

4.2.6.3 | PLUG OU BUJAO DE FERRO GALVANIZADO UNID | 1,00

4.2.6.4  MAO DE OBRA PARA FAZER AS ROSCA DOS TUBOS UNID.| 2,00

4.2.7. Caixa das valvulas — 1,80 x 1,50 x 1,55m

4.2.7.1. Bloco de concreto estrutural 14 x 19 x 39 cm, FBK 6MPA (NBR 6136)
Quantidade de blocos (unid) = 73,00 unidades

4.2.7.2. Canaleta de concreto estrutural 14 x 19 x 39 cm, FBK 14MPA
Quantidade de blocos (unid) = 36,00 unidades

4.2.7.3. Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo ou
radiers — Base.
Volume Total de concreto para a base da caixa (m3) = Volume de Concreto
para a base da caixa - Volume dos drenos de brita
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Volume Total de concreto para a base da caixa (m3) = 0,29 — 0,019 = 0,27m3

Onde:

Volume de Concreto para a base da caixa (m3) = (Largura interna da caixa x
Comprimento interno da caixa x Espessura da camada de concreto)

Volume de Concreto para a base da caixa (m3) = 1,50 x 1,30 x 0,15 = 0,29 m?3
Volume dos drenos de brita (m?) = Quantidade de drenos x Area dos drenos x
Profundidade da caixa

Volume dos drenos de brita (m3) = (4,00 x (3,1416 x 0,102) x 0,15) = 0,019m3

4.2.7.4. Graute FGK= 20 MPA, Traco 1:0,04:1,6:1,9 (Cimento/Cal/Areia
Grossa/Brita 0) — preparo mecéanico com Betoneira 400 L
Volume de graute para as canaletas (m3) = (Taxa de concreto por metro linear de
canaleta x perimetro da caixa x n® de fiadas de canaleta) + (Taxa de concreto por
metro linear vertical x altura da caixa x n® de pontos grauteados)
Volume de graute para as canaletas (m3) = (0,0114 x 6,60 x 4,00) + (0,0134 x 1,55 x
16) = 0,63 m?

Onde:

Taxa de concreto por metro linear de canaleta = 0,0114ms3/m;
Perimetro da caixa = (1,80 x 2) + (1,50 x2) = 6,60m;

N? de fiadas de canaleta = 4 fiadas;

Taxa de concreto por metro linear vertical = 0,0134m3/m;
Altura da caixa = 1,55m

N? de pontos grauteados = 16 pontos

4.2.7.5. Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacoes, utilizando Aco CA-50 de 8,00 mm - Montagem.
Aco - Montagem - 8,0 mm (Kg) = Peso linear do aco x perimetro do aco x n® de
fiadas
Aco - Montagem (Kg) = 0,40 x 6,60 x 4,0 = 10,56Kg
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Onde:
Peso linear do aco CA50 &8,0mm = 0,40;
Perimetro da caixa = (1,80 x 2) + (1,50 x2) = 6,60m;

N2 de fiadas de canaleta = 4 fiadas;

4.2.7.6. Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacoes, utilizando Aco CA-50 de 10,00 mm - Montagem.
Aco — Montagem - 10,0 mm (Kg) = Peso linear do ago x altura do ago x n® de
aco na vertical
Aco - Montagem (Kg) = 0,617 x 1,65 x 16 = 16,29 Kg

Onde:

Peso linear do aco CA50 &10,0mm = 0,617;
Altura do aco = 1,65m;

N® de ago na vertical = 16 fiadas;

4.2.7.7. Pedra Britada N21 (9,5 a 19 mm).
Volume de Brita (m?) = Quantidade de drenos x Diametro dos drenos x
Profundidade dos drenos
Volume de Brita (m3) = (4,00 x (1 x 0,102) x 2,00)
Volume de Brita (m3) = 0,06 m3

Onde:

Quantidade de drenos (unid.) = 4,00 unid.
Didmetro dos drenos = 0,20 m

Raio dos drenos = 0,10 m

Profundidade dos drenos (m) = 2,00 m

5. MAO DE OBRA OPERACIONAL
5.1. Encanador ou bombeiro hidraulico

Horas de trabalho do Encanador (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)

x quantidade de encanadores
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Horas de trabalho do encanador (h) = 8,00 h/dia x 10 dias x 1 Encanador = 80,00 h

Onde:

N¢ de Profissionais = 1 Encanador

5.2. Ajudante/instalador hidraulico
Horas de trabalho do Ajudante/Instalador Hidraulico (h) = (Horas trabalhadas/dia x
total de dias da obra) x quantidade de ajudantes
Horas de trabalho do ajudante (h) = 8,00 h/dia x 10 dias x 2 Ajudante/Instalador
Hidraulico = 160,00 h

Onde:

N? de Profissionais = 2 Ajudantes/Instaladores Hidraulico

5.3. Pedreiro
Horas de trabalho do Pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da
obra) x quantidade de ajudantes
Horas de trabalho do ajudante (h) = 8,00 h/dia x 03 dias x 1 Pedreiro = 24,00 h

Onde:
N¢ de Profissionais = 1 Pedreiro

5.4. Auxiliar de Pedreiro
Horas de trabalho do Auxiliar de Pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de
dias da obra) x quantidade de ajudantes
Horas de trabalho do ajudante (h) = 8,00 h/dia x 03 dias x 3 Auxiliar de Pedreiro =
72,00 h

Onde:

N¢ de Profissionais = 3 Auxiliares de Pedreiro.
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6. URBANIZACAO

6.1. Portao de tela — 4,50x2,50
Area do portdo de tela (m?) = largura do portao x altura do portdo
Area do portdo de tela (m2) = 4,50 x 2,50
Area do portdo de tela (m?) = 6,75

Onde:
Largura do portdo = 4,50m,;
Altura do portao = 2,50m.

6.2. Cercas de tela tipo alambrado — arame galvanizado
Perimetro da cerca de tela (m) = (tamanho do lado da area x 4 lados) — largura
do portao
Perimetro da cerca de tela (m) = (12 x 4) — 9,50m
Perimetro da cerca de tela (m) = 38,50

Onde:
Tamanho do lado da area = 12,00m;
Largura do portdo = 9,50m,;

S3o Carlos, 29 de Novembro de 2021.

Bk A 4 i o

Rodrigo Akira Kaibara Endo
Engenheiro Civil
CREA: 5070483790-SP
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MEMORIAL DE CALCULO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

Objeto: Prestacao de servigos de engenharia para elaboracao de projeto basico e
executivo de um reservatério a ser implantado no bairro Jardim Planalto, para
atendimento do sistema de abastecimento de agua, destinados a ampliacdo e
melhorias no sistema de abastecimento de agua do municipio de Américo

Brasiliense/SP.

Local: Américo Brasiliense — SP Versao Data
Rev. 0 11/2021

DIMENSIONAMENTO DAS QUANTIDADES DOS SERVICOS E MATERIAIS
CONFORME PLANILHA ORCAMENTARIA - REDE DE REFORCO

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. Locacao de adutoras, coletores tronco e interceptores (até @500mm)
Locacao de adutoras (m) = extensao da rede a ser executada
Locacéo de adutoras (m) = 170,00m

Onde:

Extensao da rede a ser executada = 170,00m

1.2. Sinalizacao de trafego (vias publicas para seguranca)
Sinalizacao de trafego (m) = extenséo da rede a ser executada x 2 lados da vala
Sinalizagao de trafego (m) = 340,00m

Onde:

Extensao da rede a ser executada = 170,00m

1.3. Sondagem de redes e pecas localizadas (cavas) com pavimentacao (4
intervencoes)

Quantidade de sondagem (unid) = quantidade de intervencao
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Quantidade de sondagem (unid) = 3,00
Onde:

Quantidade de intervengéo = 3,00

2. PREPACAO DO SOLO E EMBASAMENTO
2.1. Definicao e demarcacao da area de reparo com disco de corte
Demarcacédo manual e mecanica (m) = Comprimento da rede x largura da rede
Demarcagédo manual e mecanica (m) = (170m x 2) + (0,7m x 2)

Demarcacado manual e mecanica (m) = 341,40 m

Onde:
Largura da rede (m) = 0,70
Comprimento da rede (m) = 170,00

2.2. Demolicao de pavimentacao asfaltica de forma mecanizada.
Demolicdo do pavimento asfaltico (m?) = Comprimento da rede em pavimento
asfaltico x largura da vala
Demoli¢cdo do pavimento asfaltico (m?) = 170,0 x 0,7
Demolicao do pavimento asféltico (m?) = 119,0

Onde:
Largura da rede (m) = 0,70
Comprimento da rede (m) = 170,00

2.3. Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4, poténcia liq.
88 HP, cacamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3 peso
operacional min. 6.674 kg, profundidade escavacao max. 4,37 m - CHP

Diurno
Retroescavadeira (h) = horas de producéo da retroescavadeira

Retroescavadeira com operador (h) = 72 horas

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
CONTROLS ¢
CONTROLES SUSTENTAVEIS : comercial@rhs-controls.com.br

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-94E4

=



2.4. Caminhao basculante 6ms3, inclusive cacamba metalica
Quantidade CHP (carga de hora de produgao) = horas trabalhadas x dias
trabalhados
Quantidade CHP (carga de hora de producdo) =2,5x 7 = 17,50

Onde:
Quantidade horas = 2,5 horas
Quantidade de dias = 7 dias

2.5. Compactador de solos de percurssao (soquete)
Compactador de solos CHP (carga horaria produtiva) = horas produtivas x dias de
trabalho
Compactador de solos CHP (carga horéria produtiva) = 21,00

Onde:
Horas produtivas = 3 horas
Dias de trabalho = 7 dias

2.6. Lastro de areia para assentamento de tubos e conexodes (e=10cm)
Lastro de areia (m?®) = largura da vala (m) x comprimento da vala (m) x espessura de
areia (m)
Lastro de areia (m3) = 0,7 x 170,0 x 0,1 = 11,90 m3

Onde:
Larguradavala=0,7m
Comprimento da vala = 170,0 m

Espessura de areia = 0,1 m

2.7. [Execucao e compactacao de base e sub-base com brita graduada

simples (BGS)
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Volume total para a execugdo da compactacdo (m3) = Area da demolicao do
pavimento x espessura da camada de BGS
Volume total para a execu¢ao da compactagéo (ms3) = 170,0 x 0,15 = 17,85 m3

Onde:
Area da demolicao do pavimento (m2) = 170,0 m
Espessura (m) = 0,15 m

2.8. Emulsao asfaltica RR2C
Volume total para aplicacdo da emulsdo (m3) = Area total da demolicao do
asfalto x espessura de aplicacdo da emulsao
Consumo total de emulsdo (m3) = 119,0 x 0,1 = 11,90 m3

Onde:
Area total da demolicdo (m2) = 119,0 m2

Espessura da aplicacdo de emulsdo (m) = 0,1 m

2.9. Capa de concreto asfaltico (e=5cm)

Volume de capa de concreto asfaltico (m3) = Area total da demolicdo de asfalto x
espessura do concreto asfaltico
Volume de capa de concreto asféltico (m3) = 119,0 x 0,05 = 5,95 m3

Onde:
Area total da demolicdo (m2) = 119,0

Espessura da capa de concreto asfaltico (m) = 0,05

2.10. Remocao e descarga em bota fora
Volume do bota fora (m3) = volume demoli¢cdo do asfalto + volume da tubulacéo
enterrada
Volume do bota fora (m3) = 17,85 + 0,01 = 17,86 m3
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Onde:

Volume de demolicao do asfalto (m3) = 17,85m3

Volume da tubulagédo (m3) = area do tubo x comprimento do tubo = ((11 x 0,012)/4)
x 170 =0,01m3

3. MATERIAIS HIDRAULICOS DA REDE DE REFORCO

Tabela 1. Materiais hidraulicos para a rede de reforco

DESCRICAO QUANT. UNID.
3.1 1,00 | Unid.
3.2 | Luva de correr PVC PBA - DN 110mm 1,00 Unid.
3.3 |Luva de correr PVC PBA - DN 60mm 4,00 Unid.
3.4 Pontalete de Peroba 6,00 Unid.
3.5 | Reducéo de PVC DN 110mm x 60mm 6,00 Unid.
3.6 | Tampa articulada T9 para valvulas de gaveta 1,00 Unid.
3.7 | Te BBB PVC PBA - DN 110mm 5,00 Unid.
3.8 | Tubo PVC PBA DN 60mm CL 20 PBA JEI INFRAESTRUTURA AGUA 10,00 Mts.
3.9 | Tubo PVC PBA DN 110mm CL 20 PBA JEI INFRAESTRUTURA AGUA 170,00 Mts.
3.10 | valvula gaveta com flanges PN10 - Ferro Fundido - DN 50mm - Agua 1,00 Unid.

4. SERVICOS PROFISSIONAIS

4.1. Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares

Horas de trabalho do engenheiro civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias
da obra) x quantidade de engenheiros
Horas de trabalho do engenheiro (h) = 4,00 h/dia x 07,00 x 1 = 28,00 h

Onde:

Horas trabalhadas/dia = 4 horas/dia;
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Total de dias = 7 dias;

N® de Profissionais = 1 Engenheiro civil.

4.2. Encarregado de obras

Horas de trabalho do encarregado de obras (h) = (Horas trabalhadas/dia x total
de dias da obra) x quantidade de encarregados
Horas de trabalho do encarregado (h) = 8,00 h/dia x 07 dias x 1 = 56,00 h

Onde:
Horas trabalhadas/dia = 8 horas/dia;
Total de dias = 7 dias;

N de Profissionais = 1 encarregado de obra.

4.3. Encanador ou bombeiro hidraulico

Horas de trabalho do Encanador (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
x quantidade de encanadores
Horas de trabalho do encanador (h) = 8,00 h/dia x 07 dias x 2 Encanador = 112,00 h

Onde:
Horas trabalhadas/dia = 8 horas/dia;
Total de dias = 7 dias;

N¢ de Profissionais = 2 Encanadores

4.4. Ajudante/instalador hidraulico
Horas de trabalho do Ajudante/Instalador Hidraulico (h) = (Horas trabalhadas/dia x
total de dias da obra) x quantidade de ajudantes
Horas de trabalho do ajudante (h) = 8,00 h/dia x 07 dias x 1 Ajudante/Instalador
Hidraulico = 56,00 h
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Onde:

Horas trabalhadas/dia = 8 horas/dia;

Total de dias = 7 dias;

N® de Profissionais = 1 Ajudante/Instalador Hidraulico

4.5. As-Built

Quantidade de projetos executivos (unid.) = 2,00 unidades

Onde:

As-Built da rede de reforco e do reservatério

Sao Carlos, 29 de novembro de 2021.

Por/"qo / Kira, Aié/’a L(n/a

Efg. Rodrigo Akira Kaibara Endo
CREA: 5070483790-SP
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ANEXO 08 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

37
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

OBJETO: PRESTACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORACAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM RESERVATORIO A
SER IMPLANTADO NO BAIRRO JARDIM PLANALTO, PARA ATENDIMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, DESTINADOS A
AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE-SP

A Realizar em Meses (x)

ITEM DISCRIMINACAO DE ATIVIDADES , > 3 2 Valor Total R$
1 |RESERVATORIO
1.1 |SERVICOS PRELIMINARES R 8.686,80 R$  8.686,80
1.2 |INFRAESTRUTURA - CONTRUCAO DA BASE DE APOIO R$ 7524319 R$  75.243,19
1 3 |RESERVATORIO R$  79.87447 | RS 79.87447 | RS 7987447 | pe 030 62341
MATERIAIS E SERVICOS - INTERLIGAGAO E HIDRAULICA DO R$  27.302,46 | R$  27.302,46
14 |RESERVATORIO R$  54.604,93
1.5 |MAO DE OBRA OPERACIONAL RS 509408 | R$ 509408 | ne 1018816
1.6 |URBANIZACAO R$ 1346276 | pg  13.462,76
2 |REDE DE REFORCO
21 |SERVICOS PRELIMINARES RS 267127 | pg 267127
22 |PREPARACAO DO SOLO E EMBASAMENTO RS 37.12016 | pg  37.120,16
2.3 |MATERIAIS HIDRAULICOS DA REDE DE REFORCO RS 1362841 | pg 1362841
2.4 |SERVICOS PROFISSIONAIS RS 1697522 | pg 4697522
TOTAL (R$)| R$ 83.929,99 | R$ 79.874,47 | R$ 112.271,01 | R$ 196.128,84 | R$ 472.204,31
ACUMULADOS (%)|  17,77% 16,92% 23,78% 41,53% 100,00%

S3ao0 Carlos, 29 de Novembro de 2021.

Boliio A, Kol Cnds

Rdrigo Akira Kaibara Endo
Engenheiro Civil

CREA: 5070483790-SP

‘\cmms

CONTROLES SUSTENTAVEIS

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

iall. comercial@rhs-controls.com.br

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico

RODRIGO AKIRA KAIBARA ENDO

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: RHS CONTROLS - RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO LTDA

Resolugio n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
28027230211701323

RrRNP: 2618575342

Registro: 5070483790-SP
Registro: 0916490-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE
Enderego: Rua GEMINIANO COSTA
Complemento:
Cidade: Sdo Carlos
Contrato: 0249/2021
Valor: R$ 28.600,00
Agao Institucional:

Celebrado em: 19/11/2021

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

CPF/CNPJ:43.976.166/0001-50
N° 1531

Bairro: JARDIM SAO CARLOS

UF: SP CEP: 13560-641

Vinculada & Art n°:

3. Dados da Obra Servigo

[Enderego: Area MUNICIPIO DE AMERICO BRASILIENSE N
Complemento: Bairro: JARDIM PLANALTO
Cidade: Américo Brasiliense UF: SAO PAULO CEP:
Data de Inicio: 19/11/2021
Previsdo de Término: 17/12/2021
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cédigo:
CPF/CNP.J:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboragao
1 Projeto Reservagio de Agua 1,00000 unidade
Orgamento Reservagio de Agua 1,00000 unidade

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTAGAO DE SERVIGOS DE ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO EM UM RESERVATORIO A SER

IMPLANTADO NO JARDIM PLANALTO.

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o cédigo 1A46-07DF-A19C-94E4
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7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS
DE SAO CARLOS
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagées acima

o Calos 72 o Movembr, .. 202

Lm:a/r,;,_) /»mz /Z/zafa L[MZ

RODRIGO.AKIRA KAIBARA ENDO - CPF: 423.388.698-69

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE - CPF/CNPJ:
43.976.166/0001-50

Resolugédo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-verséo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

WWw.creasp.org.br
Tel: 0B00 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[B]CREA-SP
it —

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 19/11/2021
Impresso em: 22/11/2021 10:59:13

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230211701323 Verséo do sistema

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO

o
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RESERVATORIO LOCALIZADO NA QUADRA M. a
TERRENO REGISTRADO NA MATRICULA N°226 I
3
o}
O
~ . N° .
N° DATA REVISAO EXECUTADO POR | APROVADO POR PREFl,ElTURA MUNICIPAL DE EXECUTADO POR: Prefeitura Municipal de Américo Brasiliense/SP ]
AMERICO BRASILIENSE RHS . D.001.CV.GERAL.227.21-0 | Z
0 11/2021 | Emisséo Inicial Maria Rodrigo VISTO E ACEITO CONTROLS LOCALIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE = o y
1 12/2021 | Inserc@o da Matricula do Imovél Maria ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS CONTROLES SUSTENTAVEIS AGUA PROJETADO 1 01/01 s
RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES ESTABELECIDAS § B
NO CONTRATO DES: MARIA ISABEL CHAMBRONE 11/2021 N° CONTRATADA (f-‘
ANALISADO / / PROJ.: RODRIGO A. K. ENDO CREA: 5070483790 |OBJETO: PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE UM RESERVATORIO A SER 20712021 5
IMPLANTADO NO BAIRRO JARDIM PLANALTO DESTINADOS A AMPLIACAO E o ¢
: REA: 50704837 ; g
ACEITO / /| APR:RODRIGO A. K. ENDO CREA: 5070483790 |\ 1| HORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNIGIPIO DE ESCALASEM ESCALA g
VISTO / / ART: 28027230211701323 | ASS.: Buby Aure Haibs Cnds AMERICO BRASILIENSE/SP g
FOLHA: A2




PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE

AV. EUGENIO VOLTAREL AMERICO BRASILIENSE-SAO PAULO CNPJ: 43976166000150

REQUISICAO DE COMPRAS MATERIAIS E SERVICOS

2023
Ficha Tipo Data Prazo de Entrega |Previsdo de Pagamento | Processo Licitagdo Modalidade Licitagao Ne Ata de Registro
RCMS N2 0410| e3s 15/02/2023 8 - 20 dias DISPENSA DE
corridos do LICITACAO
Estoque: ALMOXARIFADO DAE Fornecedor 1: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE -
Destino: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO CNPJ/CPF: 43976166000150
Requerente: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA
PCA: MEM:
Unidade: 02.16.00 DEPARTAMENTO DE AGUA, ESGOTO E MEIO AMBIENTE
Executora: 02.16.01 SERVICOS DE AGUA E ESGOTO
Despesa: 4.4.90.51.00 Obras e Instalagdes

Sub-Elemento:

Recurso:
Acao:

4.4.90.51.99.001 OUTRAS OBRAS E INSTALAGOES

088000237 EP 2020064 19127-Estado-Dep. Marcos Zerbini CSAN 0009/21
1021 CONSTRUGAO DE POGCO ARTESIANO E DEPOSITO

R$

QUANTIDADE

CODIGO |UND

DESCRICAO DO SERVIGCO OU MERCADORIA

01

FORNECEDOR

02

FORNECEDOR

FORNECEDOR;
03

1,00

SSv

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM MONTAGEM DE

RESERVATORIO METALICO APOIADO COM CAPACIDADE DE
160M3, COM FUNDAGAO, BASE, INTERLIGAGOES DE
TUBULACOES E FECHAMENTO DA AREA COM ALAMBRADO;

AQUISIGAO E EXECUGAO DE 170 METROS LINEAR DE REDE DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA EM TUBOS DE PVC PBA COM DIAMETRO
DE 110MM,E INTERLIGAGOES A REDE DE AGUA EXISTENTE, EM

CONFORMIDADE COM O CERTAME.

300.000,0000

-UrUF-A19C-94E4

TOTAL

300.000,00

0,00

0,00

APURAGCAO TOTAL DE MENOR CUSTO R$
APURAGAO TOTAL DE CUSTO MEDIO R$

Observagéo:

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM MONTAGEM DE RESERVATORIO METALICO APOIADO COM CAPACIDADE DE 160M2,
COM FUNDAGAO, BASE, INTERLIGAGOES DE TUBULAGCOES E FECHAMENTO DA AREA COM ALAMBRADO; AQUISICAO E EXECUGAO DE
170 METROS LINEAR DE REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA EM TUBOS DE PVC PBA COM DIAMETRO DE 110MM,E INTERLIGACOES A

300.000,00
300.000,00

REDE DE AGUA EXISTENTE, EM CONFORMIDADE COM O CERTAME.

Dados da Fiscalizagao:

Prazo:
Justificativa:
Nome:
Cargo:
CPF:

RG:
Matricula:

120

Considerando o aumento populacional e o grande consumo de agua em periodo de aquecimento climatico, e a escassez hidrica;
ANDRE CORREA DE OLIVEIRA

DIRETOR
974.110.946-68
270928133

876

Esta RCMS néo autoriza o fornecedor a entregar material/servigo

Operador:

Diretor

ANDRE

Responsavel pela cotagado:

Autorizo a emisséao do(s) pré-empenho(s) para

o(s) fornecedor(es)

Para verificar a validade das asSimaturas, acesse MpS/amertonTasifense. T0oT. CoMm. DrveTfitacao/ tAZ6-07 DF-AT9C-94E4 € MIOTIME U Couigo 1AZ46

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE

AV. EUGENIO VOLTAREL AMERICO BRASILIENSE-SAO PAULO CNPJ: 43976166000150

REQUISICAO DE COMPRAS MATERIAIS E SERVICOS

2023
Ficha Tipo Data Prazo de Entrega |Previsdo de Pagamento | Processo Licitagdo Modalidade Licitagao Ne Ata de Registro
RCMS N2 0413| 630 15/02/2023 8 - 20 dias DISPENSA DE
corridos do LICITACAO
Estoque: ALMOXARIFADO DAE Fornecedor 1: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE -
Destino: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO CNPJ/CPF: 43976166000150
Requerente: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA
PCA: MEM:
Unidade: 02.16.00 DEPARTAMENTO DE AGUA, ESGOTO E MEIO AMBIENTE
Executora: 02.16.01 SERVICOS DE AGUA E ESGOTO
Despesa: 4.4.90.51.00 Obras e Instalagdes

Sub-Elemento:

Recurso:
Acao:

4.4.90.51.99.001 OUTRAS OBRAS E INSTALAGOES

011000238 EP 202006419127-Contrap -Dep. Marcos Zerbini CSAN 0009/21
1021 CONSTRUGAO DE POGCO ARTESIANO E DEPOSITO

R$

QUANTIDADE

CODIGO |UND

DESCRICAO DO SERVIGCO OU MERCADORIA

01

FORNECEDOR

02

FORNECEDOR

FORNECEDOR;
03

1,00

SSv

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM MONTAGEM DE

RESERVATORIO METALICO APOIADO COM CAPACIDADE DE
160M3, COM FUNDAGAO, BASE, INTERLIGAGOES DE
TUBULACOES E FECHAMENTO DA AREA COM ALAMBRADO;

AQUISIGAO E EXECUGAO DE 170 METROS LINEAR DE REDE DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA EM TUBOS DE PVC PBA COM DIAMETRO
DE 110MM,E INTERLIGAGOES A REDE DE AGUA EXISTENTE, EM

CONFORMIDADE COM O CERTAME.

172.204,3100

-UrUF-A19C-94E4

TOTAL

172.204,31

0,00

0,00

APURAGCAO TOTAL DE MENOR CUSTO R$
APURAGAO TOTAL DE CUSTO MEDIO R$

Observagéo:

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM MONTAGEM DE RESERVATORIO METALICO APOIADO COM CAPACIDADE DE 160M2,
COM FUNDAGAO, BASE, INTERLIGAGOES DE TUBULAGCOES E FECHAMENTO DA AREA COM ALAMBRADO; AQUISICAO E EXECUGAO DE
170 METROS LINEAR DE REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA EM TUBOS DE PVC PBA COM DIAMETRO DE 110MM,E INTERLIGACOES A

172.204,31
172.204,31

REDE DE AGUA EXISTENTE, EM CONFORMIDADE COM O CERTAME.

Dados da Fiscalizagao:

Prazo:
Justificativa:
Nome:
Cargo:
CPF:

RG:
Matricula:

120

Considerando o aumento populacional e o grande consumo de agua em periodo de aquecimento climatico, e a escassez hidrica;
ANDRE CORREA DE OLIVEIRA

DIRETOR
974.110.946-68
270928133

876

Esta RCMS néo autoriza o fornecedor a entregar material/servigo

Operador:

Diretor

ANDRE

Responsavel pela cotagado:

Autorizo a emisséao do(s) pré-empenho(s) para

o(s) fornecedor(es)

Para verificar a validade das asSimaturas, acesse MpS/amertonTasifense. T0oT. CoMm. DrveTfitacao/ tAZ6-07 DF-AT9C-94E4 € MIOTIME U Couigo 1AZ46

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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IVO EDUARDO MORONI
CREA-SP:0601409896

Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL AMERICO BRASILIENSE
Obra: RESERVATORIO DE 500 M3

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://americobrasiliense.1doc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4 e informe o c6digo 1A46-07DF-A19C-94E4

TEL (16) 3322-2831 - www.pavisolo.com.br Local: BAIRRO JD. PLANALTO - AMERICO BRASILIENSE
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Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 1/2 " Data de execucao R
o
Inicial m  18/08/2021 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 18/08/2021 E
Final m  19/08/2021 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 18/08/2021 ’é
Obs: Seguir NBR 6122/2019, Projeto e Execugdo de Fundagbes, em especial o item 4. Verificar quantidade de furos na NBR 8036.
ABNT CONFORME NBR 6484/2020 Eng® Civil |IVO EDUARDO MORONI 27/08/2021 Folha 01
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Pavisote

GECTECNIA E PAVIMENTACAO LTDA
CREA N° 866293

Desde 1990

Sondagem a Percussdo, Ensaios de Permeabilidade “in situ”, Fundagées Profundas, Projetos de
Arquitetura, Fundacoes e Estruturais, Reforcos de Fundacado, Bases de Concreto Armado, Muros
de Arrimo, Reformas e Execucoes de Obras Residenciais, Comerciais e Industriais

PO 2756/2021
Para: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE
Telefone de Contato: 16 3393 9600

Endereco de Contato: AV. EUGENIO VOLTAREL, 25, CENTRO - AMERICO
BRASILIENSE - SP.

Tipo de obra: RESERVATORIO DE AGUA POTAVEL — 500 m3

Endereco da Obra: SISTEMA DE LAZER — QUADRA M - PLANALTO
AMERICO BRASILIENSE - SP

Araraquara, 27 de ag6sto de 2021.

Prezado cliente

Estamos enviando aos seus cuidados, o memorial descritivo do Relatorio Final
RF 01, desta investigacao geotécnica preliminar através de sondagem a percussao,
SPT, de acordo com a NBR 6484/2020, na obra em referéncia.

Foram executados os furos SP01 e SP02 de sondagem a percussao de simples
reconhecimento, determinado pelo cliente; concomitante a sondagem procedeu-se o
ensaio padrao de penetracao (Standard Penetration Test - SPT), o qual correlaciona
e infere uma resisténcia oferecida pelo terreno a cravacdo do amostrador padréao
TERZAGHI de 1 3/8" e 2" - didmetros interno e externo respectivamente.

Os resultados desse ensaio sdo expressos em numero de golpes necessarios
a fazer penetrar, individualmente, 03 (irés) trechos de 15 cm do amostrador (langados
apenas no relatério de campo em forma de tabela), sendo o valor SPT apresentado
neste relatorio na coluna n® de golpes e em forma de grafico com a profundidade
do furo, aquele correspondente a soma do numero de golpes obtido para
penetrar os ultimos 30 cm. (02 ultimos trechos do amostrador); os golpes aqui

ivo.e.moroni@gmail.com www.pavisolo.com.br
Rua Manoel Rodrigues Jacob,1265 Santa Angelina — CEP 14.802-195 - Araraquara,SP
16 - 3322 2831 16 — 98134 0530 16- 99720 0530

Assinado por 2 pessoas: ANDRE CORREA DE OLIVEIRA e DIRCEU BRAS PANO
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quantificados s&o dados por um peso padrao de 65 Kg, caindo de uma altura de queda

constante de 75 cm.

Os desenhos expressam individualmente os perfis do subsolo, bem como
referenciam o nivel de agua, N.A. obtido nesta etapa, conforme indicado, apontam a
referéncia de nivel com cota 100,00 adotada para a “boca” dos furos. As cotas finais
ficam a cargo da topografia do cliente. A locagdo dos furos na obra esteve a cargo do
cliente.

Esta sendo encaminhado o desenho individual por furo executado, constando do
valor do S.P.T. metro a metro, o grafico destes valores de S.P.T. com a profundidade
vertical e a classificagdo geoldgico-geotécnica das camadas.

Na sequéncia dos trabalhos, a cargo do cliente e/ou projetistas, devem-se
sequir:
1. NBR 8036/1983, “Programacgao de Sondagens de Simples Reconhecimento

dos Solos para Fundacdes de Edificios.

2. NBR 6122/2019, “Projeto e Execucao de Fundagdes”, com enfase ao item 4,
‘Investigagcdes geologicas e geotécnicas”, em especial o item 4.4,
‘Investigacdo geotécnica complementar”: “Recomenda-se que o nivel de
agua “N.A.” seja confirmado no local com furos com maior didmetro (25 cm),
através de perfuratriz; ou a através da instalacdo de indicador de nivel dagua
“INA”, para medidas sazonais do nivel de agua.

As amostras colhidas pelas sondagens encontram se em nosso escritério, e
ficardo a disposicdo do cliente pelo periodo de 60 (sessenta) dias a partir desta
data, sendo depois descartadas em definitivo.

Atenciosamente:
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Ivo Eduardo Moroni
M.Sc. Engenheiro Civil
CREA 060140989-6

Formacao Profissional e Experiéncia do Autor:
www.pavisolo.com.br
lattes.cnpq.br
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Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Autenticidade
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1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome Civil/Social: BENEDITO GABRIEL CINDIO CPF: 370.XXX.XXX-58
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N¢ do Registro: 000A716790
2. DETALHES DO RRT
N2 do RRT: SI111288724100CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 13/10/2021 Forma de Registro: INICIAL
Data de Registro: 14/10/2021 Forma de Participacao: INDIVIDUAL
Tipologia: Publico
2.1 Valor do RRT
Valor do RRT: R$97,95 Pago em: 13/10/2021
3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE
3.1 Servico 001
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO BRASILIENSE CPF/CNPJ: 43.XXX.XXX/0001-50
Tipo: Pessoa juridica de direito publico Data de Inicio: 13/10/2021
Valor do Servico/Honorarios: R$0,00 Data de Previsao de Término:
31/12/2024
3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico
CEP: 14823040 N2: SEM NUMERO
Logradouro: HENRIQUE POLIZELLI - DE ~ Complemento: SISTEMA DE RECREIO
100/101 AO FIM DA QUADRA M
Bairro: JARDIM PLANALTO Cidade: AMERICO BRASILIENSE
UF: SP Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Acompanhamento da obra de implantacdo de um centro de reserva de dgua composto por fundacdo em concreto armado e
um reservatério metalico cilindrico no bairro Jardim Planalto em Américo Brasiliense.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro a ndo exigibilidade de atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas
pertinentes para as edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 1° do art. 56 da
Lei n° 13.146, de 06 de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: GESTAO Quantidade: 1
Atividade: 3.5 - ACOMPANHAMENTO DE OBRA OU SERVICO TECNICO Unidade: unidade

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
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‘ Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Autenticidade

S111288724100CT001 PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICO INICIAL 13/10/2021
BRASILIENSE

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista BENEDITO GABRIEL CINDIO, registro
CAU n2 000A716790, na data e hora: 13/10/2021 18:47:33, com o uso de login e de senha. A autenticidade deste RRT
pode ser verificada em: https://servicos.caubr.gov.br/ - Verificar autenticidade de RRT ou via QRCode.
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A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
30/11/2021 as 14:50:50 por: siccau, ip 10.128.0.1.
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1) VERIFICACAO DAS
ASSINATURAS

Caddigo para verificacdo: 1A46-07DF-A19C-94E4

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

V ANDRE CORREA DE OLIVEIRA (CPF 974.XXX.XXX-68) em 17/02/2023 11:57:38 (GMT-03:00)
Papel: Assinante
Emitido por: Sub-Autoridade Certificadora 1Doc (Assinatura 1Doc)

IV 4 DIRCEU BRAS PANO (CPF 020.XXX.XXX-09) em 21/02/2023 20:32:47 (GMT-03:00)
Papel: Assinante
Emitido por: Sub-Autoridade Certificadora 1Doc (Assinatura 1Doc)

Para verificar a validade das assinaturas, acesse a Central de Verificagdo por meio do link:

https://americobrasiliense.ldoc.com.br/verificacao/1A46-07DF-A19C-94E4
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